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1 APRESENTACAO

Este Termo de Referéncia tem por objeto a contratacdo de empresa de
engenharia responséavel pela elaboracdo de diagnésticos, estudos de concepgéo e
viabilidade, servicos de campo, projetos executivos de engenharia para o Sistema de
Esgotamento Sanitario — SES para o Distrito de Sdo Sebastido do Sacramento, do
municipio de Manhuacu, estado de Minas Gerais.

Tem como objetivos estabelecer normas, critérios e fornecer informacfes que
permitam a apresentacdo de propostas e, posteriormente, a celebragcdo de contratos
para execucao do objeto deste Termo. Além disso, prover 0 municipio de projetos que

estdo de acordo com as diretrizes dos programas existentes do Governo Federal.

2 GLOSSARIO

ABNT — Associagédo Brasileira de Normas Técnicas

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ALCANCE DO PLANO - data prevista para o sistema planejado passar a operar com
utilizag&o plena de sua capacidade.

ART — Anotacéo de Responsabilidade Técnica

BACIA DE ESGOTAMENTO OU DE CONTRIBUICAO - conjunto de areas esgotadas e
esgotaveis, cujo esgoto flui para um Unico ponto de concentracao.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CONTRATADA — Empresa que mediante processo de licitagdo assinara contrato com a
Proponente para desenvolvimento dos estudos e projetos.

CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

CONTRATANTE — Entidade Publica que promovera a contratagdo dos estudos,
projetos e obras.

DETALHAMENTOS ARQUITETONICOS, ELETRICOS E ESTRUTURAIS — documento
gue viabiliza a execuc¢ao dos servicos ou de componentes dos servigos contendo 0s
projetos arquitetdnico, elétrico, estrutural, e outros necessarios.

DIAGNOSTICO E ESTUDO DE ALTERNATIVAS — documento destinado a demonstrar

a sustentabilidade do projeto em termos técnicos, econdmicos, ambientais e sociais.




CORPO RECEPTOR - qualquer colecdo de agua natural ou solo que recebe o
langamento de esgoto em seu estégio final.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES - consiste na formalizagéo do planejamento,
contemplando todas as atividades relativas ao diagnostico, estudos de concepcao e
viabilidade, estudos ambientais, servicos de campo e projetos de engenharia, de forma
a nortear a conducao dos trabalhos do inicio ao fim.

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio. Esta associada a fracdo biodegradavel dos
componentes organicos carbonaceos presentes nos esgotos. Representa a quantidade
de oxigénio consumido pelos microrganismos para estabilizacao bioquimica da matéria
organica.

DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL — compreende os estudos preliminares para
reconhecimento do distrito, abrangendo os aspectos sociais, econémicos, ambientais e
politicos (legal e institucional).

EEE - Estacao Elevatoria de Esgoto

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

EQUIPE DE FISCALIZACAO - Equipe indicada pelo Proponente para fiscalizar a
execucdao dos servi¢cos contratados.

ESTUDOS DE AUTODEPURACAO — Est4 vinculado ao restabelecimento do equilibrio
no meio aquatico, por mecanismos essencialmente naturais, ap0s as alteracdes
induzidas pelo despejo de esgotos no curso de agua. Estes estudos visam quantificar a
capacidade de assimilacdo de afluente poluentes nos rios e impedir o langamento de
despejos acima do que possa suportar o corpo d’agua.

ESTUDO DE CONCEPCAO - estudo de arranjos, sob o ponto de vista qualitativo e
guantitativo, das diferentes partes de um sistema organizadas de modo a formarem um
todo integrado, para a escolha da concepcéo basica, conforme NBR 9.648/1986 da
ABNT.

ESPECIFICACAO TECNICA - documento destinado a estabelecer as caracteristicas,
condi¢cBes ou requisitos exigiveis para matérias primas, manufaturados, produtos semi-
fabricados, elementos de construgcédo, materiais e produtos industriais. Contera normas
e critérios para execuc¢ao deum determinado servico, a descricdo do método

construtivo, e o controle tecnolégico e geométrico.
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ESTUDO DE CONCEPCAO E VIABILIDADE — documento destinado a demonstrar a
viabilidade técnico-econémica, social e ambiental de um sistema de esgotamento
sanitario e seus impactos sobre os meios fisico-bidtico-antropico.

FISCALIZACAO - atividade exercida de modo sistematico pelo Contratante e seus
prepostos, com o objetivo de verificar o cumprimento das disposi¢cdes contratuais,
técnicas e administrativas, em todos 0s seus aspectos;

LICITANTE — empresa de consultoria em engenharia interessada na execucao dos
servicos objeto deste Termo de Referéncia.

LDI (Lucro e Despesas Indiretas) — denominacdo adotada pelo Tribunal de Contas da
Unido (TCU) para designar BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas). Na sua
composicdo estao os itens: garantia, risco, despesas financeiras, administracédo central,
lucro, COFINS, PIS e ISS.

NOTA DE EMPENHO — documento utilizado para registrar as operagcdes que envolvam
despesas orcamentarias, onde € indicado o nome do credor, a especificacdo e a
importancia da despesa.

ORDEM DE SERVICO (OS) - Instrumento de gestao que autoriza a realizagéo de
servicos dentro de um prazo de execugao.

PLANO DE TRABALHO - Caracterizacao, metodologia de execucédo e cronograma das
atividades que compdem 0s servicos, a serem apresentados pela Contratada em sua
proposta.

POPULACAO TEMPORARIA — aquela que, proveniente de outras comunidades ou de
outras areas da comunidade em estudo, se transfere ocasionalmente para a area
considerada, impondo ao sistema de esgoto uma contribui¢do individual inferior & da
populacao residente.

POPULACAO TOTAL EM UMA AREA DA COMUNIDADE — soma das populacdes
residentes, flutuante temporaria.

PROJETO EXECUTIVO - conjunto de projetos de engenharia necessarios e
suficientes a execugdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da

Associacéo Brasileira de Normas Técnicas —ABNT - inciso X, art. 6° da Lei n°8.666/93.
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PROPOSTA TECNICA — documento apresentado na fase de Licitacdo com base nas
orientacdes estabelecidas neste Termo de Referéncia que caracteriza 0s servigos a
serem executados;

RELATORIO ESPECIFICO — documento produzido pela Contratada, quando for
necessaria justificativa técnica para solicitagdo de servicos de campo.

SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil — Art.
125 da Leil2.465/2011.

SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO (SES) — Conjunto de condutos, instalacdes e
equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar somente
esgoto sanitario a uma disposicao final conveniente, de modo continuo e
higienicamente seguro.

TERMO DE REFERENCIA (TR) — conjunto de informagcées e prescricdes estabelecidas
com o objetivo de definir e caracterizar as diretrizes, o programa e a metodologia
relativos a um determinado trabalho ou servi¢o a ser executado.

TCU — Tribunal de Contas da Uni&o

VAZAO DE ESTIAGEM - vazdo minima de um curso de agua, referida a um dado

periodo de recorréncia a um dado periodo de estiagem.

3 IDENTIFICACAO DA LOCALIDADE

O Distrito de S&o Sebastido do Sacramento pertence a Microrregido de
Manhuacu e a Mesorregido Zona da Mata e esta vinculado ao municipio de Manhuacu,
gue esta localizado no estado de Minas Gerais, a aproximadamente 290 km da capital
Belo Horizonte. Os municipios limitrofes de Manhuagu s&o: Manhumirim, Simonésia,
Santa Barbara do Leste, Vermelho Novo, Caputira, Matipd, S&o Jodo do Manhuacu,

Luisburgo, Reduto e Raul Soares.
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A area de intervencdo do escopo dos servicos a serem contratados compreende
ao Distrito de S&o Sebastido do Sacramento, que esta situado a cerca de 40 km da
sede, pela rodovia BR-116.

4 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE
SES

4.1 Finalidade

Estabelecer normas, critérios e fornecer informacdes que permitam a apresentacdo de
propostas e, posteriormente, a celebracéo de contrato com empresa especializada para
a elaboracéo de diagnésticos, estudos de concepcao e viabilidade, servicos de campo,
projetos executivos de engenharia para Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) do

Distrito de Sao Sebastido do Sacramento, municipio de Manhuacu/MG.
4.2 Diretrizes Gerais

Para atendimento do objetivo de dotar o municipio de Manhuacu (MG) de projetos de
engenharia em atendimento as solicitacbes do Ministério do Desenvolvimento
Regional, devem ser obedecidas as diretrizes contidas no Manual para Apresentacao
de Propostas para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,

assim listadas:

- Compatibilidade com o Plano Diretor Municipal, com o Plano Municipal de
Saneamento Béasico, com o Plano de Bacia Hidrografica e com os Planos de

Desenvolvimento Regional, quando existentes.

- Plena funcionalidade das obras e servigos propostos que deverao reverter-se, ao seu

final, em beneficios imediatos a populacdo. No caso de obras de grande porte,




executada em etapas, deve-se assegurar a funcionalidade plena de cada etapa
isoladamente. A funcionalidade devera atender aos seguintes critérios:

a) Em qualquer situacdo, a funcionalidade plena para empreendimentos que
contemplem a implantacdo de redes de coleta de esgotos sanitérios, total ou em parte,

devera contemplar tratamento e destinacéo final dos efluentes.

b) Nao sera admitida, em nenhuma hipétese, a execucédo de redes coletoras de
esgotos sem a prévia existéncia ou a realizagdo concomitante do respectivo sistema de
tratamento e disposicéo final, incluindo a interligagao das redes coletoras ao sistema de

tratamento.

- Atendimento ao maior numero de familias possivel, de forma a ampliar o alcance dos

recursos destinados ao projeto.

- Atendimento a Municipios que possuam, preferencialmente, legislacao estabelecendo
a obrigatoriedade de que, nos termos do artigo 45 da Lei n°.11.445, de 05 de janeiro de
2007, toda edificagcdo permanente urbana seja conectada as redes publicas de
esgotamento sanitario disponiveis, com vistas a priorizar a saude da populacdo e os

aspectos ambientais.

- Adocdo de solucbes técnicas que objetivem ganhos de eficiéncia e otimizacdo de

custos.

- Envolvimento da comunidade beneficiaria desde a concepc¢éo do projeto.

- Observancia as normas técnicas brasileiras editadas pela Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), especialmente aquelas relacionadas no Anexo lll.

- Nos casos de Sistemas de Esgotamento Sanitario:




a) os projetos devem, preferencialmente, prever sistemas condominiais para areas de
favelas;

b) os projetos de rede coletora devem prever a execucao de ligacdes prediais;

c) os projetos de implantagdo ou ampliacdo de rede coletora poderdo prever a
construcdo de kits ou médulos sanitérios, em residéncias desprovidas de instalacdes
adequadas, devendo, neste caso, observar as orientacdes presentes no Anexo 1V;

d) os projetos devem adotar sistemas tipo separador absoluto;

e) os projetos de esgotamento sanitario deverdo adotar, em seu dimensionamento,
vazdes per capita médias compativeis com 0s consumos per capita médios utilizados

nos projetos de abastecimento de agua, das areas de abrangéncia correspondentes.

- Nos casos de solucdes individuais de esgotamento sanitario:

a) os projetos devem ser utilizados para areas urbanizadas pouco adensadas, baixa
renda, terrenos planos, bem drenados e secos, com declividade média, permeaveis e
sem lencol proximo a superficie;

b) o dimensionamento das fossas e sumidouros devera obedecer as normas da
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e apresentar teste de absorcéo do

solo.
5. NORMAS E LEGISLACC)ES A CONSULTAR

- Lei Federal n°® 14.133, de 01 de abril de 2021 - Licitacbes e Contratos
Administrativos;

— Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica(IBGE);

— Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS;

— Legislacdes Federais, Estaduais e Municipais pertinentes.

— Exigéncias do agente financiador — Ministério do Desenvolvimento Regional e/ou

outros.




6. COMPETENCIAS

Compete ao Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto - SAAE de Manhuacu/MG a
contratacdo, emissdo da Ordem de Servicos, pagamento e eventuais aditivos
contratuais, fiscalizacéo, andlise e aprovacao dos servicos objeto do contrato a que se
refere este Termo de Referéncia. Ressalta-se que os produtos a serem elaborados
deverdo seguir as especificacbes da Caixa Econémica Federal, visando o repasse dos

recursos financeiros.

7. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

O cronograma reflete o prazo de execucao dos servigos a serem contratados e
indicam os prazos iniciais e finais de cada etapa. Os servigos referentes a cada etapa
deverdo seguir os prazos estabelecidos no cronograma inserido no Anexo G. O prazo
final do contrato sera de 90 (noventa) dias para elaboracdo do projeto, a contar da
data da emissao da ordem de servigo.
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8. ETAPAS E PRODUTOS

O escopo dos servicos contempla a elaboracdo de Diagnostico e Estudos de
concepcao, servigos topograficos e geotécnicos, projeto de rede coletora, projeto de
interceptor e projeto de estacdo de tratamento de esgoto, possibilitando a implantacao
de obras de saneamento. Os servicos a serem executados foram divididos sem 05

(cinco) etapas, que corresponderdo a entrega das seguintes etapas:

8.1 Etapas

« Atividade 01 - DIAGNOSTICO E ESTUDO DE CONCEPCAO

Estudos de Concepcdo e Viabilidade: apresentacdo dos estudos de concepcao e
viabilidade das alternativas com indicacdo da melhor solucdo sob ponto de vista
técnico, econémico, financeiro, ambiental e social sanitario, previstas em norma ABNT

NBR-9648 e demais normas aplicaveis.

« Atividade 02 — SERVICOS TOPOGRAFICOS E GEOTECNICOS

Servigos topogréficos e geotécnicos que visam subsidiar as escolhas das alternativas
técnicas de concepcdo e a elaboracdo dos projetos executivos previstos
respectivamente nas normas da ABNT NBR-13133, NBR-6484 e demais normas

aplicaveis.
 Atividade 03 — PROJETO DE REDE COLETORA
Esta atividade contempla o cumprimento de todas as condigbes exigiveis na

elaboracdo de projeto hidraulico-sanitario de redes coletoras de esgoto sanitario

previstas em norma ABNT NBR-9649 e demais normas aplicaveis.
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o Atividade 04 — PROJETO DE INTERCEPTOR DE ESGOTO

Esta atividade contempla o cumprimento de todas as condi¢cbes exigiveis na
elaboracdo de projeto hidraulico-sanitario de interceptores de esgoto previstas em
norma ABNT NBR- 12207 e demais normas aplicaveis.

« Atividade 05 — PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

Elaboracdo de projeto executivo de engenharia contendo todo o detalhamento da
concepcado adotada conforme as normas técnicas da ABNT, incluindo a elaboracéo de
memoriais descritivos e planilha orcamentaria multipla para implantacédo do sistema de
esgotamento sanitario a ser implantado em conformidade com as exigéncias do agente
financiador — CAIXA ECONOMICA FEDERAL.

8.2 — Produtos

Produto - 01

Apresentacao do estudo de alternativas e concepc¢ao de projetos no formato impresso
e digital em DVD-Rom em 2 (duas) vias cada, contendo:

e Estudo de Alternativas e concepcao de projetos;
e Planta de localizacao da(s) intervencdo(os) com coordenadas geograficas;
e ART/RRT de elaboragéo de termo de referéncia para estudos ou projetos.

Produto — 02

Apresentacdo dos projetos de engenharia e documentos correlatos no formato
impresso e digital em DVD-Rom em 2 (duas) vias cada, contendo:

e Memorial Descritivo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario, incluindo
apresentacdo da Memoéria de Calculo de dimensionamento;

e Memorial Descritivo de Interceptor de Esgoto Sanitario, incluindo
apresentacdo da Memoéria de Calculo de dimensionamento;

e Memorial Descritivo de Estacdo de Tratamento de Esgoto, incluindo
Apresentagcdo da Memoria de Célculo de dimensionamento.

e Especificagcbes técnicas dos bens, equipamentos ou insumos;

12
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Projeto de Rede Coletora de Esgoto Sanitario, contendo todos elementos
graficos de engenharia que permitam a caracterizagdo da intervengéo e a
concluséo sobre sua viabilidade técnica;

Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, contendo todos elementos
graficos de engenharia que permitam a caracterizacdo da intervencéo e a
concluséo sobre sua viabilidade técnica;

Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto, contendo todos elementos
graficos de engenharia que permitam a caracterizagdo da intervencdo e a
concluséo sobre sua viabilidade técnica, incluindo;

a) Projeto hidraulico;

b) Planta de situacéo e Localizacao;

c) Planta de implantacdo com niveis, plantas baixas, cortes,
elevacbes, além do detalhamento da tubulacéo;

d) Levantamento planialtimétrico;

e) Projeto de terraplenagem;

f) Projeto de fundacdes;

g) Projeto Estrutural;

h) Projetos de Instalacbes Elétricas;

i) Projeto de SPDA;

j) Projeto de Protecdo e Combate a Incéndio;

k) Indicacdo de areas de jazidas e bota-fora;

[) Declaragcédo de guarda, manutencdo e operagao da ETE
emitida pelo SAAE;

m) Declaracgdo de existéncia, viabilidade de fornecimento ou
capacidade de atendimento de agua potavel, energia
elétrica, coleta de esgoto e residuos soélidos pelas
Concessionarias;

Cépia do Relatério de Sondagem incluindo a sua respectiva ART- Anotacao
de Responsabilidade Técnica - CREA;

Apresentacdo da Respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica - CREA
de elaboracao dos projetos.

Produto — 03

Apresentacdo das planilhas orcamentérias e documentos correlatos, no formato

impresso e digital em DVD-Rom em 2 (duas) vias cada, contendo:

Planilha Or¢gamentaria Multipla, padrédo Caixa Econdmica Federal, detalhada
indicando indice de BDI, fontes e codigos de composicédo de servicos, data
base, encargos sociais;

Declaragdo de manifestacdo quanto a Desoneracdo, indicando que
alternativa adotada em planilha orcamentaria € a mais adequada para
administracao publica;

Composicéo analitica do BDI;
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Composicéo de Precos Unitarios para composicao de custos nao disponiveis
no sistema SINAPI/SICRO;

Quadro Resumo de Cotac¢bes, apresentando, no minimo 3 (trés) cotacdes
para cada item e indicando nome da empresa, CNPJ, telefone, nome do
contato e data, assinado pelo responsavel técnico pela planilha orcamentaria.
Memoria de calculo de quantidades dos servicos indicados na planilha
orcamentaria;

Cronograma Fisico- Financeiro;

Apresentacdo da Respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
CREA de orgcamento do projeto.

Produto - 04

Apresentacdo dos Servicos de topografia, no formato impresso e digital em
DVD-Rom em 2 (duas) vias cada, contendo:

Levantamento planialtimétrico e semi-cadastral;
Levantamento planialtimétrico cadastral faixa de exploracao para implantacao
de interceptores/ emissario;

e Levantamento de areas especiais, inclusive travessias;

e Batimetria de sec¢0es fluviais;

e Descricao topografica com elaboracdo de mapa chave;

e Apresentacdo da Respectiva Anotacédo de Responsabilidade Técnica - CREA
Produto - 05

Apresentacdo dos Servigcos Geotécnicos, no formato impresso e digital em DVD-Rom
em 2 (duas) vias cada, contendo:

Mapa de locacgéo e Nivelamento de Furos de Sondagem;

Relatério fotogréfico de realizacdo da Sondagem;

Relatério de Sondagem a Percussao conforme Normas da ABNT;
Apresentacdo da Respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica -
CREA;

9. DIAGNOSTICO E ESTUDO DE CONCEPCAO

Reune o conjunto de informacdes obtidas na fase de diagndstico, apresenta os

estudos de alternativas de concepcéo, bem como os estudos de viabilidade econémica

e traz a concepcao final a ser adotada.
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9.1 Diagnostico da Situacao Atual

O diagndstico compreende os estudos preliminares para reconhecimento da
area urbana do distrito e area de expansdo, abrangendo o0s aspectos sociais,
econbmicos, ambientais e politicos (legal e institucional), a caracterizacéo fisica,
operacional, administrativa e financeira, bem como outros aspectos identificados no
diagnaostico.

A Contratada devera proceder aos levantamentos, o processamento e a andlise
dos elementos disponiveis, tendo como referéncia as concessionérias responsaveis
pelos servicos de saneamento no municipio, e demais érgaos pertinentes a nivel

municipal, estadual e federal.

9.2 Levantamentos de Dados Gerais da Localidade

Deverao ser levantados e apresentados os seguintes dados gerais:

a) localizagéo no Estado — distancias em relag&o aos centros urbanos mais importantes

através das vias de comunicac¢ao e coordenadas geogréficas;

b) acessos — estradas de rodagem, acesso a partir dos possiveis centros fornecedores

de materiais e equipamentos necessarios a execucao das obras;

c) topografia — plantas topogréficas confiaveis em escalas compativeis com a precisao

requerida para o estudo e visualizacao das diferentes concepcoes;

d) hidrologia e hidrogeologia — dados sobre os recursos hidricos da regido que podem

influir no sistema ou por este ser influenciados;

e) caracteristicas fisicas da regido em estudo:
e.l) relevo do solo — identificagcdo dos acidentes principais e das alteracdes

previstas;
e.2) clima — séries histéricas de: temperatura, ventos, insolacdes, evaporacao e

chuvas, incluindo precipitacdes intensas e estiagens prolongadas;
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e.3) informacdes geoldgicas — natureza e camadas constituintes do subsolo,
niveis de lencol freatico, mapas geoldgicos, relatérios de sondagens e de ensaio
do solo;

e.4) informacgdes fluviométricas — séries histdricas dos cursos d’agua da regido,
suas vazbes de estiagem e informacgdes locais sobre os niveis de enchentes;
e.5) corpos de agua receptores — informacdes fundamentais para avaliagcdo dos

efeitos do esgoto sanitario;

f) dados demogréaficos — utilizacdo de dados do IBGE para constituicdo de série
histérica, os quais deverdo contemplar 100% da populacéo residente, bem como as
parcelas das populagdes flutuantes temporarias. Quando inexistirem dados
caracteristicos suficientes, podera ser adotada tendéncia verificada em comunidades
analogas ouse utilizar de dados da prefeitura local, de companhia de energia elétrica,
da Funasa ou mesmo ser estimada a populagdo de campo por meio da contagem de
edificagdes.

g) condicBes sanitarias — condi¢bes de poluicdo dos cursos de agua, ocorréncias de
doencas de veiculacdo hidrica; informar se ha separacdo do lixo hospitalar dos
residuos solidos urbanos e sobre Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) do municipio junto

ao 6rgdo competente;

h) indicadores de gestdo — informar se ha gestdo estrutural da prestacdo dos servi¢cos
de saneamento, por intermédio de 6rgdo da administracdo direta, autarquia publica
(SAAE), companhia municipal, consorcio publico ou companhia estadual. Indicar os
niveis de atendimento com agua e esgoto (%); extensdo de rede por ligacdo, agua e
esgoto; indice de hidrométrico (%); indice de arrecadacéo (receita arrecadada/receita
faturada) (%); perdas globais, fisicas e comerciais (agua ndo contabilizada) (%); perdas
fisicas por unidade do sistema (%); numero de empregados por ligacdes de agua e
esgoto; despesas de pessoal, por ligacbes (dgua + esgoto); despesas de energia
elétrica, por volume produzido (R$/ ms); despesas com outros servicos de terceiros, por

ligacdes (Agua + esgoto); despesas com material de tratamento, por volume produzido
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(R$/ ms); despesas com outros materiais, por ligagdes (agua + esgoto); tarifas médias
de agua, esgoto total (R$/ ms);

i) caracteristicas urbanas — localizacdo da area a ser atendida pelo projeto; verificar as
tendéncias de expansdo urbana e as de previsdo de expansdo urbana, de
regularizacdo fundiaria e de projetos habitacionais de interesse social, zoneamento
ambiental, tipo de ocupacédo existente e prevista (residencial, industrial, comercial,
publica e institucional) na area de influéncia do projeto, incluindo as areas de

fragilidade ambiental e de risco de desastres e projetos de urbanizagédo aprovados;

) perfil socioecondmico — descricdo atual e tendéncias do perfil socioeconémico da
populacdo da localidade com informacdes sobre a distribuicdo de renda familiar

mensal, por faixas de salario minimo, nimero de habitantes, escolaridade e IDH;

k) perfil industrial — identificacdo das industrias existentes e suas localizacdes, previsao
de expansdo industrial com previsdo da demanda por utilizacdo de servigcos publicos de
saneamento; descricdo do potencial de crescimento; estimativas de consumo de agua

tipo de despejo;

[) m&o-de-obra — disponibilidade local de m&o-de-obra para construgéo civil e salarios
correntes, bem como de pessoal técnico para operacdo e manutencdo e salarios

correntes;

m) materiais de construcao — disponibilidade local e regional, producéo e qualidade dos
materiais das industrias locais, em face das necessidades das obras para sistemas de

esgotamento sanitario;

n) energia elétrica — caracteristicas do sistema de distribuicdo existente; tens&o,
poténcia; evolugdo nos ultimos anos das ligagdes as economias segundo as classes
residencial, comercial, industrial e publica, custo da tarifa de consumo e demanda e

eventuais descontos;
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0) sistema existente de drenagem pluvial — descricdo dos diametros das tubulacoes,
posicdo de Povos, interferéncias com outras infraestruturas, indicacdo de bocas de

lobo e caixas de passagens;

p) limpeza urbana e manejo dos residuos solidos - informar volumes gerados e
processos de coleta (tipo, frequéncia, tipos de equipamentos utilizados), existéncia de
coleta seletiva, unidades de reciclagem e insercdo de catadores em forma de
associacfes ou cooperativas, transporte (distancias percorridas) e disposicéo final dos
rejeitos em aterros sanitarios licenciados (localizacdo e porte), bem como informar
sobre a existéncia de disposi¢cdo a céu aberto em lixdes, consorciamento com outros

municipios, dentre outros aspectos;

q) sistema existente de abastecimento de agua — consumos unitarios conhecidos ou
estimados; populagdo abastecida essa distribuicdo espacial; volumes medidos

(produzidos e efetivamente consumido); avaliacao das perdas;

r) desenvolvimento socioecondmico - situacdo atual e tendéncias do perfil
socioecondmico da populacdo com informacgdes sobre a distribuicdo de renda familiar
mensal, por faixas de salario minimo, nimero de habitantes, escolaridade e IDH,
informar também sobre o nimero de beneficidrios do Programa Bolsa Familia e a

cobertura do Programa Saude da Familia (PSF), ambos do Governo Federal;

s) legislacéo — disposi¢cOes legais em vigor na regiao, que possam afetar a concepc¢ao
do sistema; normas vigentes em relagdo a passagem das canalizacdes nas vias de

trafego.

9.3 Caracteristicas Basicas do Sistema Existente
Para as localidades que dispdem de sistema de esgotamento sanitario, o
levantamento das informacdes e dos dados deve seguir a metodologia apresentada na

sequéncia:
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a) realizacdo de estudo de adequacéo e aproveitamento de suas unidades no novo

sistema a ser implantado;

b) o aproveitamento deve ser feito de modo a integrar, permanentemente ou

temporariamente, ao novo sistema,

c) ndo devem constituir partes do novo sistema aquelas unidades do sistema existente
que, mediante andlises técnicas e econdmicas, se revelarem inadequadas para o

aproveitamento pretendido;

d) qualgquer parte ou componente do sistema que contenha caracteristicas técnicas que
impecam 0 seu aproveitamento no projeto devera ser comprovada, quando possivel,

por meio de registros fotograficos, amostras dos componentes ou por meio de ensaios;

e) as partes ou unidades do sistema existente, passiveis de aproveitamento, devem ter
suas caracteristicas basicas determinadas na medida e precisdo necessarias para

possibilitar 0 exame de seu emprego no novo sistema.

Devera ser apresentado um desenho esquematico de todo o sistema existente e
desenhos de cadastro, com identificacdo das suas unidades inaproveitaveis e
aproveitaveis. A Contratada devera, ainda, apresentar plantas, detalhes e relatorio

fotogréfico dos elementos que compdem o sistema.

9.4 Estudos de Concepcao
O estudo de concepcao devera contemplar selecdo e desenvolvimento das
alternativas, estimativas de custos das alternativas elencadas, com a apresentacao da
concepcao adotada, bem como indicacdo de servicos de campo necessarios para o

desenvolvimento do projeto executivo.
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9.4.1 Aspectos Gerais a serem considerados nos estudos de concepcéao:

- a configuracao topogréfica e caracteristicas hidrolégicas da regido onde estédo
localizados os elementos constituintes do sistema;

- 0S usuarios do sistema até o horizonte de atendimento e sua distribui¢éo
demografica na area do projeto;

- 0s valores per capita e as vazdes de dimensionamento;

- no caso de existir sistema de esgotamento sanitario, a integracdo das partes
deste ao novo sistema,;

- levantamento de areas para implantacado das unidades do sistema de esgotos
das diferentes alternativas a serem estudadas;

- demonstracao de que o sistema proposto apresenta compatibilidade entre suas
partes;

- custo de operacdo e manutencao do sistema;

- a definicdo das etapas de implantacdo do sistema;

- a comparacao técnico-econdémica das concepcoes;

- 0 estudo de viabilidade econémico-financeira da concepcao basica.

9.4.2 Aspectos Especificos a serem considerados nos estudos de Concepcao:

- Delimitacéo da area do projeto
Devera ser delimitada a area de abrangéncia do sistema, identificando as
bacias drenadas, caracteristicas atuais e tendéncias, definindo as zonas residenciais,
comerciais e industriais; o padrao de ocupacéo atual e futuro de cada uma dessas
zonas; densidades demograficas em cada época notavel de projeto, previsao para

expanséo da cidade, natureza e amplitude das zonas a serem servidas.

- Estimativa das populacdes a considerar no estudo de concepcéo e definicdo do
alcance/horizonte do projeto.
Os estudos populacionais devem avaliar 100% da populacdo residente e

considerar as parcelas de populacdes flutuantes e temporarias que sejam relevantes. O
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Horizonte dos estudos populacionais sera de no minimo 20 (vinte) anos a partir do
inicio de operacéo do sistema.

A populacdo residente deve ser avaliada de acordo com um dos seguintes
critérios:

a) Mediante a extrapolagéo de tendéncias de crescimento, definidas por dados
estatisticos suficientes para constituir uma série historica.

b) Mediante a aplicacdo a ultima populacdo conhecida da comunidade em
estudos das mesmas tendéncias verificadas em comunidades com caracteristicas
anélogas as das comunidades em estudo, quando inexistirem dados caracteristicos
suficientes para constituir uma série histérica. Para conhecimento da ultima populacéo,
pode-se utilizar dados da prefeitura local, de companhias de energia elétrica, ou até

mesmo levantamento da populagédo em campo por meio da contagem de edificacdes.

- Caracterizacao dos esgotos e das condi¢cfes sanitarias dos corpos receptores

Os esgotos que contribuem ao sistema de tratamento devem ser
caracterizados quanto aos parametros de qualidade e quanto a quantidade que aflui a
ETE e suas fontes: esgotos domésticos, advindos das residéncias, instituicbes e
comeércio; etc.

Quanto a qualidade dos esgotos, devera ser calculada a DBO do efluente das
alternativas de tratamento em estudo de forma a torna-las compativeis com o
enquadramento do corpo receptor. As alternativas adotadas deverdo considerar
também o grau de poluicdo organica do corpo receptor pré-existente na regido de
lancamento, tomando-se este fator como limitante para as solugbes em estudo, com
vistas a ndo agravar as condi¢des sanitarias do curso d’agua.

Quanto a quantificacdo, a vazdo doméstica devera ser calculada em fungéo da
populacéo de projeto e do valor a ser atribuido para o consumo médio diario de agua
por individuo — Quota Per Capita (I/hab. Dia). Devem também ser consideradas as
variacdes de vazdes maximas e minimas, em funcdo dos coeficientes de consumo
adotados, bem como a caracterizagdo das cargas poluidoras atuais e futuras definidas

pela tendéncia de ocupagéo do solo.
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A taxa de infiltracdo a ser adotada deve ser expressa em termos de vazao por
extensdo de rede coletora, quando nao existirem dados especificos. Compreende toda
agua, proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador e que penetra nas
tubulacbes. Recebe também a contribuicdo a parcela do deflavio pluvial superficial
inevitavelmente absorvido pela rede coletora de esgoto sanitario.

Se, porventura, houver esgotos industriais na area do projeto que venham ter
grande influéncia no sistema a ser projetado, como matadouros, laticinios, dentre
outros, estes despejos deverdo ser caracterizados e quantificados, pois podem exercer
grande influéncia no projeto e na operacéo da ETE. E importante também verificar se
h& algum tipo de pé-tratamento destes efluentes. No caso da geracdo de despejos
forem de empresas da iniciativa privada, o Municipio devera ser consultado sobre o

aporte destes ao sistema publico de tratamento.

- Configuracéo Topografica da Regido

Os elementos cartograficos utilizados para a elaboracdo dos estudos de
concepcdo podem ser constituidos de mapas, fotografias aéreas, levantamentos
aerofotogramétricos ou planialtimétrico. Devem cobrir a area urbana de cobertura de
coleta de esgotos (incluindo as areas de expansdo previstas), as regides dos
mananciais e as faixas de terreno nas quais possam se localizar os condutos e

unidades do sistema.

- Estudos de Demanda
A producdo de esgoto corresponde aproximadamente ao consumo de agua.
Entretanto, devido aos usos apenas uma fragdo da agua fornecida adentra a rede de
coleta na forma de esgoto, nominada Coeficiente de Retorno, que varia entre 60 a
100%, usualmente se adota um valor de 80%, que também podera ser utilizado neste
estudo.

9.4.3 Andlise dos Aspectos Ambientais e Sociais

Para o desenvolvimento das alternativas, que subsidiardo a escolha da

concepcao do projeto, a Contratada devera considerar possiveis impactos gerados em
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decorréncia da implantacdo, ampliacdo ou melhoria dos sistemas de esgotamento
sanitario, tais como:

- alteracdo do regime hidrico do corpo receptor em razdo de periodos sazonais
de estiagem;

- interferéncia com outros usos do mesmo corpo hidrico na mesma bacia
hidrogréfica;

- impactos decorrentes da localizacdo das obras, com interferéncias em areas
protegidas por lei como: areas de preservacao permanente, parques, reservas, areas
indigenas, areas de relevante interesse ecoldgico ou cultural, areas de uso publico
intenso, etc.

- melhoria das condi¢des de vida da populacédo a ser atendida (conforto e bem
estar);

- reducdo na incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica, acarretando
diminuicAo nas ocorréncias de internacbes para tratamento médico e,
consequentemente, reducdo de casos de faltas ao trabalho;

- problemas localizados, decorrentes das obras civis, incluindo a necessidade de
realocacao de familias;

- beneficios sociais incluindo a geracdo de empregos nas fases de implantacao e

operacédo do sistema.

9.4.4 Alternativas Técnicas de Concepcao

Deverdo ser formuladas alternativas técnicas considerando o sistema existente e
sua integracdo com as solucdes a serem propostas. O estudo das alternativas devera
levar em conta as condicionantes locais e globais de forma a ser adotada aquela que
represente a concep¢ao béasica, priorizando alternativas de baixo custo operacional.

As alternativas técnicas formuladas deverédo atender as exigéncias técnicas de
maneira completa, integrada e sustentavel, baseando-se em conceitos de comprovada
eficiéncia envolvendo as diferentes partes dos sistemas sob o0s aspectos técnico,
econdmico, social, financeiro e ambiental, ou caso sejam inovadoras que possam ter

sua eficiéncia demonstrada.

23



Y

AE

As definicbes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas,
maximizando o uso das condi¢gbes naturais locais, bem como das disponibilidades de
materiais de construcdo e da preservacado ambiental.

9.4.5 Desenvolvimento das Alternativas

As alternativas deverdo ser desenvolvidas considerando em sua concepcéao, as
caracteristicas principais, as eficiéncias, as restricbes e 0s aspectos condicionantes e
ainda contemplar o0os seguintes topicos: plano geral do sistema; desenhos
esquematicos; enfoque metodolégico na concepcao; descricdo das alternativas;
memoria de calculo; pré-dimensionamento das unidades do SES, conforme item
apresentado na sequéncia.

Os estudos elaborados por programas informatizados somente serdo aceitos
com a apresentacdo de memoriais descritivos, critérios, parametros e custos utilizados
ou assumidos na programacao (devidamente justificados); manual contendo
orientacdes de interpretacdo dos resultados, e de como localizar detalhes ou itens
desejados para analise.

9.4.6 Pré-dimensionamento das Unidades das Alternativas Formuladas

a) Rede Coletora
Célculo das vazbes de dimensionamento a partir das densidades
populacionais das diversas bacias e sub-raciais de contribuicdo; com base no plano de
escoamento, pré-dimensionar a rede coletora e os diametros estimados, bem como

estimar o numero de ligacdes prediais.

b) Elevatoria de Esgotos
Pré-dimensionamento das estacOes elevatOrias (caso necessario); com a
provavel localizacdo e estimar altura manométrica, didmetro das tubulacdes,
dispositivos de protecdo e operacao, definicdo do niumero e poténcia dos conjuntos

moto-bomba. Descrever as obras civis e instalacdes elétricas necessarias.
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c) Recalque
Tipo de material; diametro; extensdo; tracado justificado em funcdo de
caracteristicas topogréficas e do tipo de solo; profundidade média; localizacdo e pré-

dimensionamento de travessias e obras especiais.

d) Interceptores

Pré-dimensionamento da tubulac&o proveniente da rede coletora.

e) Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE
Definicao preliminar da provavel localizacéo e descri¢do do tipo de tratamento
e suas caracteristicas gerais; pré-dimensionamento com demonstracdo de
adequabilidade sanitaria, hidraulica e mecéanica; elementos para definicdo de
orcamento; vazdes médias a serem tratadas; definicdo preliminar sobre a disposicéo e

secagem dos lodos.

f) Emissério
Pré-dimensionamento da tubulacdo da ETE até o ponto de langcamento no

corpo receptor.

9.4.7 Estimativa de Custos das Alternativas

A estimativa de custos de cada alternativa deve ser baseada em orgamento e
refletir os custos para cada unidade do sistema pré-dimensionados.

Ressalta-se que para a alternativa selecionada, deverdo ser apresentados o0s
custos previstos para a operacao, incluindo gastos com energia elétrica, manutencao e

reparacao do SES a ser implantado.

9.4.8 Comparacéo das Alternativas e Escolha da Concepgéo Basica
A comparacdo econdmica das concepc¢oes técnicas deve ser feita considerando
os valores de investimentos iniciais e ao longo do plano, bem como as despesas de

operagao e manutencao, que resultam da avaliagdo com: pessoal, consumo de energia
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elétrica, reposicdo de materiais e ferramentas, consumo de produtos quimicos, entre
outros.

As alternativas formuladas serdo discutidas com a fiscalizacdo e devem
corresponder aquelas cujos conjunto de fatores e aspectos sociais, técnicos,
ambientais, econdmicos e financeiros indica ser o mais apropriado a todas as partes
beneficiadas pelo projeto. A partir dessa analise devera ser priorizada aquela que
apresentar o menor custo de implantacdo, manutencdo e operacdo, mediante

aprovacao do SAAE.

9.4.9 Apresentacao

A Contratada apresentara o Diagndstico, a Concepcado bem como a definicéo,
em conformidade com o cronograma de atividades e dos servicos de campo
(topograficos, geotécnicos) necessarios ao desenvolvimento dos projetos de

engenharia.

10. ELABORACAO DOS PROJETOS

A elaboracdo do Projeto Executivo consiste no detalhamento da concepcao
adotada e se compfe de memorial descritivo das unidades do sistema, memoria de
célculo, pecas graficas de detalhamentos, orcamento com planilha orcamentéaria, com
preco, cronograma fisico-financeiro, meméria de calculo dos quantitativos, relacdo de
materiais e de equipamentos, composicéo analitica de custos, especificacdo de obras e

servicos. Deve vir acompanhado de ART, junto com o CREA dos responsaveis pela
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elaboragdo do projeto e da planilha orcamentéaria. Deverdo constar em todas as folhas
do projeto a identificacdo e a assinatura dos responséveis técnicos. Nessa etapa 0s
levantamentos topograficos, estudos geotécnicos e andlises dos impactos do

lancamento nos corpos receptores deverdo estar concluidos.

10.1 Componentes dos Projetos Executivos a serem apresentados

10.1.1 Memorial Descritivo e Memoaria de Calculo das Unidades Projetadas

A documentacdo do memorial descritivo devera conter informacgdes referentes a
uma descri¢cdo geral da concepcao basica e de cada unidade do SES projetado e/ou
melhorias do sistema existente, métodos executivos, especificacdes, descricdo do
material a ser utilizado e forma de implantacdo de cada etapa.

O memorial descritivo deve vir acompanhado da memdria de calculo com o
dimensionamento de todas as unidades do sistema, planilhas de calculo, bem como
analises dos impactos do lancamento nos corpos receptores, dentre outros.

Em conformidade com as exigéncias do agente financiador — Governo Federal,
devera ser apresentado na fase de elaboracdo do projeto executivo o manual de
operacdo da ETE, contendo no minimo a descricdo simplificada e fluxograma / layout
da ETE, procedimentos de operacdo com descricdo da rotina operacional,

monitoramento e manutencao dos equipamentos e das unidades de tratamento.

10.1.2 Elementos Graficos de Engenharia

Além dos elementos mencionados no produto 02 (dois), os seguintes itens

abaixo deverao ser desenvolvidos:

a) Planta Geral do Sistema
Devera conter area de abrangéncia do projeto, plano de escoamento por sub-

bacia, com definicdo da rede coletora, extensdes, didmetro, materiais, indicacao de
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Pocos de Visita (PVs), localizagdo de estacdes elevatorias (n° de bombas e respectivas
poténcias), estacao de tratamento (tipo, capacidade), emissério e definicdo do ponto de
lancamento do efluente da ETE.

b) Rede Coletora / Interceptores / Emissérios

Plantas e perfis dos trechos da rede coletora com definicdo de diametros,
extensdo, materiais, declividades, detalhamento dos PVs, tubos de queda, caixa de
passagem, interferéncias, travessias, inclusive lista de materiais, bem como parametros
e metodologia para definicdo das vazdes e planilhas de calculo. De posse do
diagnoéstico e cadastros da rede existente, deverdo ser avaliadas as substituicdes
necessarias, especialmente, para os trechos muito antigos, sem revestimento ou

protecao.

c) Elevatorias / Recalque

Apresentar plantas de situacao, locacao, planta e cortes das estruturas, planta
de urbanizacdo da area e lista de materiais e equipamentos.

Apresentar planta de caminhamento da linha de recalque com respectivo perfil
longitudinal, com indicacdo de travessias, talvegues, obras de arte, cursos d’agua,
dentre outros. Deverdo ser apresentados pelo menos os elementos: estaqueamento;
cotas de terreno e da geratriz inferior da tubulacéo; diametro e tipo de material das
tubulacbes projetadas; declividade; profundidade; tipos de terrenos; tipos de
pavimentacdo, quando em area urbanizada; travessias especiais e lista de materiais e

equipamentos.

d) Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

Apresentar plantas de situacdo, locacdo, interligacdo das canalizacbes e
urbanizacdo da éarea, plantas, cortes e detalhes das unidades de tratamento, inclusive
lista de materiais e equipamentos.

Detalhar as instala¢cdes hidrossanitarias, com apresentacdo de plantas e

isométricos.

28



e) Ligacdes Prediais

Definicdo do numero de ligacdes prediais e apresentacdo de desenhos
padronizados das unidades de Poc¢o Luminar / Caixa de Inspecédo e das diversas
possibilidades de interligacdes na rede coletora.

10.1.3 Elaboracao dos Projetos Complementares

A elaboracdo dos Projetos Complementares compreende o detalhamento e a
complementacdo dos projetos executivos, contendo os elementos indispensaveis e
perfeitamente definidos, acompanhados de memodrias de calculo com descricdo
detalhada, possibilitando a perfeita execu¢éo das obras e o funcionamento do sistema.
Os projetos devem vir acompanhados das ART’s dos engenheiros responsaveis.

Deverao constar em todas as folhas dos Projetos Executivos as identificacdes e
as assinaturas dos responsaveis técnicos.

Os projetos executivos deverdo contemplar todos os elementos dos projetos
bésicos detalhados e complementados com os elementos mencionados a seguir:

10.1.3.1- Projeto Elétrico

Abrange o projeto das instalagdes prediais de luz e forga, extensdes de rede
elétrica, transformadores, geradores de emergéncia, quadros de controle, protecao,
comando, alimentacdo dos motores elétricos, automacdo dos equipamentos das
estacdes elevatdrias de esgotos e onde se fizerem necessérios, iluminacdo das areas
externas e urbanizadas, etc., em consonéncia com as normas da ABNT, das
concessionarias de energia e as orientacdes do SAAE, devendo a Contratada:

a) elaborar desenhos detalhados do sistema elétrico que compreendem:
iluminacao e distribuicdo de energia, malha de terra e sistemas de protecdo contra
descargas atmosférica;

b) apresentar o detalhamento dos quadros de distribuicdo de luz (QDL),
distribuicdo de forca (QDF), automacéo e controle de bombas, comando dos motores

(QCM) e outros centros distribuidores de energia;
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O projeto apresentado deverad conter: memoriais descritivos e de célculos,
desenhos, especificacdes, composicdo analitica de custos, relacdes de materiais,
equipamentos e planilha orgamentaria, incluindo os custos relativos a extenséo de rede

elétrica e transformadores.

10.1.3.2 - Projeto Estrutural e de Fundacdes

Deverdo ser apresentados célculos, detalhes e especificacbes, contendo nas
plantas: nome, assinatura e ART do engenheiro responsavel pelo projeto. Serdo
necessarios:

a) planta baixa e de locacao, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;

b) quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posicoes;

C) quantitativo de formas, em mz, e concreto em ms;

d) resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias e resisténcia (Fyk) do aco e
sua classe;

e) os desenhos dos blocos de ancoragem e os detalhes deveréo ser executados
em escala conveniente, com apresentacao do calculo devidos aos esforcos;

f) o projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e
de célculos, desenhos, especificacbes, composicao analitica de custos, relagbes de

materiais, equipamentos e planilha orcamentéria;

10.1.4 Orgamento

Aléem dos elementos mencionados no produto 03 (trés), os seguintes itens

abaixo deverao ser desenvolvidos:

a) Planilha Orgamentaria
Devera ser apresentada em valores unitarios, de todo os servicos, materiais e
equipamentos necessarios a perfeita execugdo das obras das unidades do sistema de

esgotamento sanitario.
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b) Composicdo Analitica de Custos

Para cada custo unitério de servico apresentado correspondera uma composi¢ao
de custo analitico com definicdo de insumos, mado de obra e equipamentos, encargos
sociais, administracdo local e despesas indiretas. - Meméria de Calculo — os
guantitativos de servicos devem vir acompanhados da memoria de calculo detalhada,
inclusive com os parametros e critérios adotados que compdem o orcamento. Quanto
aos itens especificos relativos a quantidade de ferros e volume de concreto das
estruturas das unidades do sistema, assim como das fundagOes, dos reforcos
estruturais, dos blocos de ancoragem de tubulagbes, estruturas de travessias, etc,
deverdo ser estimadas com base em indicadores consagrados pela literatura técnica e

confirmadas quando da elaboragéo dos respectivos projetos executivos estruturais.

c) Relag&o de Materiais e de Equipamentos
Todos os materiais e equipamentos (tais como tubulacdes, dispositivos de
protecdo e controle, equipamentos elétricos, hidraulicos, bombas, etc.,) deverdo ser

relacionados com seus respectivos quantitativos e especificacdes.

d) Especificagdo de Equipamentos, Materiais, Obras e Servigos
Caderno de especificacbes técnicas que detalhe de forma clara as
caracteristicas dos produtos e recursos que deverdo ser utilizados na execucao.

Devera constar a metodologia construtiva de cada servico.

Os custos constantes na planilha orcamentaria devem estar em conformidade
com os das tabelas de precos SINAPI, SETOP, COPASA, etc, sendo obrigatoria a
insercéo dos respectivos codigos. Quando inexistirem insumos e servigcos nas planilhas
de referéncia, a Contratada devera realizar pesquisa mercadologica local para
composicdo do custo unitario. Por recomendacéao do TCU, néo seréo aceitas planilhas
orcamentarias com a apresentacdo de custos com denominagbes genéricas como
“verbas”. A planilha orcamentaria deve vir acompanhada de ART junto ao CREA dos

Seus responsaveis técnicos.
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10.1.5 Cronograma Fisico-Financeiro

Estabelecer cronograma fisico-financeiro que compatibilize o prazo de execuc¢éo
com as etapas de construcdo e desembolsos.
Ressalta-se a necessidade de verificacdo das exigéncias do agente financiador

— Governo Federal.

11. DIRETRIZES PARA SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO — MINISTERIO
DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL

O contratado deve seguir as diretrizes e recomendacdes prescritas no “Manual
Para Apresentacio de Propostas Para Sistemas de abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario”, da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental / Ministério
do Desenvolvimento Regional. Em caso de elaboracdo de projetos com recursos
financeiros disponibilizados através de agente financiador da esfera federal (Caixa
Econdmica, por exemplo), este manual acima citado deve ser seguido em sua

totalidade, em conjunto aos demais itens relacionados neste Termo de Referéncia.
12. CONDIQOES DE PAGAMENTO

Os pagamentos serdo efetuados em até 05 (cinco) dias utéis, mediante
aprovacao dos produtos a serem entregues conforme requerido no item 8.2 deste
termo de referéncia, devendo também serem atendidas as demais exigéncias previstas

no edital de licitagdo anexo a este Termo.

13. QUALIFICAGAO TECNICA
13.1 Qualificag@o Técnica Operacional (da empresa)

13.1.1 Certiddo de Registro da empresa no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA, da regido a que estiver vinculada, em ramo de atividade
compativel com o objeto da licitagcéo;

13.1.1.1 No caso da empresa nao ser registrada ou inscrita na entidade competente do
Estado de Minas Gerais, devera ser providenciado o respectivo visto deste 6rgao
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regional, por ocasiao da assinatura do contrato.

13.1.2 Comprovacao de aptiddo para desempenho técnico da empresa, por meio de
atestados ou certiddes fornecidas por pessoa juridica de direito publico ou privado,
registrados no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, que assegurem a
qualificacdo e aptiddo para execucdo das seguintes parcelas de maior relevancia

técnica e valor significativo:

- Estudo de alternativas para ampliacdo e/ou melhoria de sistema existente de

esgotamento sanitario, conforme especificacdo do cédigo 65001513 — Copasa,

- Levantamento planialtimétrico e semicadastral com normal, de area urbana, contendo
levantamento das vias publicas, das edificacfes e suas caracteristicas, cadastramento

de bueiros, galerias, acidentes topogréaficos, entre outros. Area minima de 0,3 kmz;

- Levantamento planialtimétrico cadastral faixa de exploragdo para implantacdo de
interceptor/emissario locacdo e nivelamento do eixo largura média = 20m. Extensao

minima de 700 metros;

- Levantamento de areas especiais, inclusive travessias. Area até 1.000 m2. Conforme

especificacdo do codigo 65003720 — Copasa,

- Sondagem a percussao g 2.1/2” - perfuracdo e retirada de amostras - profundidade

minima - 10 m;

- Projeto de rede coletora - RCE, conforme especificacdo do codigo 65001515 —

Copasa; — extensao minima de 2 km;

- Orcamento de rede coletora - RCE, conforme especificacdo do coédigo 65001516 —

Copasa; — extensao minima de 2 km;

- Travessia - corregos - SES, conforme especificacdo do cddigo 65001586 — Copasa.

Contendo detalhamento e indicacdo do método construtivo;
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- Projeto de interceptor de esgoto sanitario - sistema completo, conforme especificacédo
do cédigo 65001519 — Copasa,; - Extensdo Minima de 700 Metros;

- Orcamento de interceptor de esgoto sanitario - extensdo minima de 700 metros;

- Estudo de alternativa de processos de tratamento de esgotos - ETE — SES, conforme
especificacdo do Cddigo 65001549 — Copasa;

- Tratamento - ETE - Projeto de implantacdo geral e sistemas complementares - porte
1 - vazdo < 15 I/s, conforme especificacdo do cédigo 65004453 — Copasa; vazao
minima de 3 L/S;

- Projeto Hidrossanitario, Gas, Controle e Combate a Incéndio de Unidades

Administrativas, conforme especificacdo do Cddigo 65004567 — Copasa;

- Projeto elétrico, diagramas unifilares, distribuicdo de circuito de forca e controle, rede
de dutos, padrdo de entrada em baixa tensdo, memoéria de célculo, conforme

especificacdo do codigo 65003736 — Copasa,;

- Projeto elétrico - iluminacédo e tomadas, SPDA e aterramento. Formato Al, conforme

especificacdo do codigo 65003662 — Copasa,

- Projeto estrutural de concreto armado - formato al, conforme especificagéo do codigo
65002795 — Copasa.

13.1.3 O Atestado de Capacidade Técnica devera conter, no minimo:

Identificagdo da pessoa juridica emitente
Endereco completo do emitente

Periodo do contrato

Objeto do contrato

Nome e cargo do signatario

Informacdes técnicas pertinentes
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13.2 Qualificacdo Técnica Profissional (do responsavel técnico)

13.2.1 A licitante devera comprovar que dispde de Equipe Técnica minima necessaria,
conforme abaixo:

a)l (um) Engenheiro Civil;

b)1 (um) Engenheiro Sanitarista;

c) Seré aceito que o mesmo profissional tenha as duas titulacées acima.

13.2.1.1 A comprovacao deve ser feita mediante a apresentacdo do Contrato Social
em vigor, no caso de socio ou diretor da empresa ou, tratando-se de funcionario,
mediante apresentacdo da Ficha de Registro de Empregados e da CTPS - Carteira do
Trabalho e Previdéncia Social ou Contrato de Prestacdo de Servigos, se responsavel
técnico, cépia da certiddo de registro de pessoa juridica no conselho profissional
competente da sede ou filial onde consta o registro do profissional como Responsavel
Técnico.

13.2.2 No caso do responsavel técnico ndo ser registrado ou inscrito na entidade
profissional competente do Estado de Minas Gerais, devera ser providenciado o

respectivo visto deste érgao regional, por ocasido da assinatura do contrato.

13.2.3 Comprovacao de aptiddo para desempenho técnico profissional, por meio de
atestados ou certiddes fornecidas por pessoa juridica de direito publico ou privado,
registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, acompanhado da
Certiddo de Acervo Técnico (CAT) no CREA em que conste o acervo técnico do
profissional responsavel, que assegure a qualificacdo e aptiddo para execucdo das

seguintes parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo:

- Estudo de alternativas para ampliacdo e/ou melhoria de sistema existente de

esgotamento sanitério, conforme especificacdo do codigo 65001513 — Copasa;

- Levantamento planialtimétrico e semicadastral com normal, de area urbana, contendo
levantamento das vias publicas, das edificacbes e suas caracteristicas, cadastramento

de bueiros, galerias, acidentes topogréaficos, entre outros. Area minima de 0,3 kmz;
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- Levantamento planialtimétrico cadastral faixa de exploracdo para implantacdo de
interceptor/emissario locagdo e nivelamento do eixo largura média = 20m. Extenséo

minima de 700 metros;

- Levantamento de areas especiais, inclusive travessias. Area até 1.000 m2. Conforme

especificacdo do codigo 65003720 — Copasa,;

- Sondagem a percussao g 2.1/2” - perfuracdo e retirada de amostras - profundidade

minima - 10 m;

- Projeto de rede coletora - RCE, conforme especificacdo do codigo 65001515 —

Copasa; — extensao minima de 2 km;

- Orcamento de rede coletora - RCE, conforme especificagdo do cédigo 65001516 —

Copasa; — extensdo minima de 2 km;

- Travessia - corregos - SES, conforme especificacdo do codigo 65001586 — Copasa.

Contendo detalhamento e indicacdo do método construtivo;

- Projeto de interceptor de esgoto sanitario - sistema completo, conforme especificacédo
do cddigo 65001519 — Copasa; - Extensdo Minima de 700 Metros;

- Orcamento de interceptor de esgoto sanitario - extensdo minima de 700 metros;

- Estudo de alternativa de processos de tratamento de esgotos - ETE — SES, conforme

especificacdo do Codigo 65001549 — Copasa;

- Tratamento - ETE - Projeto de implantacdo geral e sistemas complementares - porte
1 - vazédo < 15 I/s, conforme especificacdo do cédigo 65004453 — Copasa; vazao

minima de 3 L/S;
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- Projeto Hidrossanitario, Gas, Controle e Combate a Incéndio de Unidades

Administrativas, conforme especificacdo do Cddigo 65004567 — Copasa;

- Projeto elétrico, diagramas unifilares, distribuicdo de circuito de forca e controle, rede
de dutos, padrdo de entrada em baixa tensdo, memoéria de célculo, conforme

especificacdo do codigo 65003736 — Copasa,

- Projeto elétrico - iluminacdo e tomadas, SPDA e aterramento. Formato Al, conforme
especificacdo do codigo 65003662 — Copasa,;

- Projeto estrutural de concreto armado - formato al, conforme especificacdo do codigo

65002795 — Copasa.

13.2.4 O Atestado de Capacidade Técnica devera conter, no minimo:

Identificacdo da pessoa juridica emitente
Endereco completo do emitente

Periodo do contrato

Objeto do contrato

Nome e cargo do signatario

Informacdes técnicas pertinentes

14. LOCAL DE REALIZACAO DOS SERVICOS

Os trabalhos pertinentes a este termo de referéncia, sobretudo no que diz
respeito as discussdes, analises e aprovag¢des dos produtos, deverdo ser realizados,
preferencialmente, na sede do municipio, assim como no escritério da empresa de
consultoria contratada.

A empresa de consultoria estara presente em todas as discussdes relativas as

analises dos produtos.
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15. CUSTOS

O custo para a realizagcdo do escopo dos servicos objeto deste Termo de
Referéncia esta orcado em R$ 203.079,35 (Duzentos e trés mil, setenta e nove reais e
trinta e cinco centavos) distribuidos pelos produtos e prazos previstos na planilha

orcamentaria e cronograma fisico financeiro.
16. SUPERVISAO

As acOes constantes deste termo de referéncia serdo supervisionadas por
equipe técnica designada pelo SAAE.

A equipe técnica de fiscalizacdo, designada pelo Diretor, estabelecera em
comum acordo com a empresa contratada o planejamento para o desenvolvimento dos
trabalhos envolvendo o acompanhamento/fiscalizacdo, a analise e a aprovacdo dos
produtos, assim como o0s procedimentos de ordem administrativa e gerencial,

necessarios para o andamento dos trabalhos.
17. OUTRAS CONSIDERAQ()ES

Além das especificacbes acima, deverdo ser observadas as prescricdes e todas
condicionantes da aceitacdo da proposta e do recebimento do produto licitado:

N&o serdo aceitos produtos em desacordo com as especificacbes constantes do
presente termo de referéncia.

A contratada deve finalizar os produtos e objeto desta contratacdo, no prazo de
90 (Noventa) dias a contar da emissao da Ordem de Servigo, devendo prestar os
informes e esclarecimentos solicitados.

A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais

ou comerciais resultantes da execugao do contrato.
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Manhuacu, 22 de marco de 2022.

Marcio José Bahia
Diretor Geral - SAAE Manhuacu

Renan Luis Malta Silva
Engenheiro Civil - SAAE Manhuagu
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ANEXOS AQ TERMO DE REFERENCIA

ANEXO A — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA SERVICOS TOPOGRAFICOS

1 - INTRODUCAO

Estas especificagcdes estabelecem procedimentos, critérios e recomendacdes utilizados
para a execucdo de levantamentos topograficos que subsidiardo os estudos de
concepcao e viabilidade, elaboracéo de projetos basicos e executivos. Esta baseado na

NBR 13133 — Execucao de levantamento topogréfico.

2 — OBJETIVO

Estabelecer normas e diretrizes para a execucdo dos servicos de levantamentos
topogréficos necessarios a elaboracdo dos estudos de concepcédo e viabilidade, dos

Projetos Basicos e Executivos.

3 — NORMAS TECNICAS, REGULAMENTOS E LEIS

3.1 - Decreto n° 89.317, de 20/06/84 - Instru¢c6es Reguladoras das Normas Técnicas da
Cartografia Nacional, quanto aos padrdes de exatidao;

3.2 - Especificagbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resolucdo PR n°® 22, de 21-07-1983,
publicada no Boletim de Servigo n°® 1602, de 01/08/1983 de Lei n°® 243, de 28/02/1967,

gue determina a competéncia da Instituicdo quanto aos levantamentos geodésicos;

3.3 - NBR 5425 - Guia para inspecédo por amostragem no controle e certificacdo da

qualidade — Procedimento;
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3.4 - NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos —

Procedimento;

3.5- NBR 5427 - Guia para utilizagdo da NBR 5426 — Planos de amostragem e

procedimentos na inspecao por atributos — Procedimento;

3.6 - NBR 5428 - Procedimentos estatisticos para determinacdo da validade de

inspecgao por atributos feita pelos fornecedores — Procedimento;

3.7 - NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico — Procedimento;

3.8 - NBR 8402 - Execucdo de caracteres para escrita em desenho técnico —

Procedimento;

3.9 - NBR 8403 - Aplicacdo de linhas em desenhos — Tipos de linhas - Largura das

linhas — Procedimento;

3.10 - NBR 10068 - Folha de desenho - Leiaute e dimensdes — Procedimento;

3.11 - NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico — Procedimento;

3.12 - NBR 10582 - Apresentacao da folha para desenho técnico — Procedimento;

3.13 - NBR 10647 - Desenho técnico - Norma geral — Terminologia;

3.14 - NBR 13133/1994 — Execucéao de levantamento topografico;

4 - DIRETRIZES GERAIS

4.1 - No preco unitario or¢cado pela licitante para a execucdo dos servi¢os topograficos

devera estar incluso todos o0s equipamentos, material, mao de obra, com seus
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respectivos encargos sociais, BDI, além dos servicos necessarios para 0
desenvolvimento do trabalho, tais como: abertura de picadas, limpezas de vegetacdo
para visadas, fixacdo de marcos de concreto, de piquetes, etc.;

4.2 - A Contratada devera realizar visita técnica para conhecimento do local de
execucao dos servigcos e das dificuldades locais quanto ao relevo, vegetacao e outras

circunstancias do trabalho de campo.

5—- LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO SEMICADASTRAL EM
AREAS URBANIZADAS

5.1 - Engloba as atividades para o levantamento das areas urbanizadas, incluindo suas
dimensoes, tipo de pavimento dos logradouros publicos ou sua auséncia, home do
bairro, levantamento das edificacdes, identificacdo de sua numeragdo, contorno de

matas, linhas de transmissodes elétricas;

5.2 - Identificacdo de pontos notaveis (mudanca de greide de rua, pontes, margens de
rios, lagoas, etc.), cruzamento de vias para obtencdo de cotas e pontos para

complementacao do tracado de curvas de nivel;

5.3 - Deve conter pontos de referéncias como: escolas, estadios, pracas, igrejas;

5.4 - Para levantamento de drenagem pluvial indicar as tubulacbes, os diametros,
posicdo de PVs, interferéncias com outras infraestruturas, bocas de lobo e caixas de

passagens;

5.5 - Devera ser feita uma poligonal de base fechada que envolva a area a ser
levantada com a colocagdo de marcos, em locais como: calgcadas, bases de

monumento, soleiras,que funcione como um referencial planimeétrico;
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5.6 - Deve ser indicada, em planta, a posicdo e cota da base de qualquer torre ou

antena emissora;

5.7 - No levantamento dos trechos ocupados por estradas de ferro e de rodagem,
federais, estaduais ou municipais, devem ser anotadas as respectivas referéncias em

quildmetros.

6 — LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DE AREAS ESPECIAIS, INCLUSIVE
TRAVESSIAS

6.1 - Os marcos planialtimétricos deverdo ser cravados na area explorada ou locados

de tal forma que possam ser utilizados como estagcéo ou amarracéo de partida;

6.2 - Deverao ser levantadas benfeitorias, arvores frutiferas e de grande porte, olarias,
estruturas de instalacdes elétricas e de telefonia (postes) e demais edificacdes

inseridas na area, objeto do levantamento;

6.3 - Para as areas a serem desapropriadas devera ser elaborado memorial descritivo
gue consiste no conjunto de plantas e textos que identifica em termos topogréficos, a
situacao, dimensdo, orientacdo geografica, confrontacdo e condi¢cdes gerais destas

areas;

6.4 - Quando existir travessia, deve constar a estaca de inicio, de meio e de término da

estrutura;

6.5 - Caso a travessia seja sobre um talvegue, deve ser indicado em qual periodo do an

0 Mesmo & Seco;

6.6 - Caso a travessia seja sobre um curso d'agua deve ser feita batimetria indicadas

as pontes proximas;
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6.7 - Quando a travessia for sobre faixa ou area de utilizagdo de algum 6rgéo publico,
devem ser obedecidas as normas deste;

7-LEVANTAMENTO DE FAIXA DE EXPLORA(;AO P/ IMPLANTA(;AO DE
INTERCEPTOR/ EMISSARIO E LOCAC;AO E NIVELAMENTO DE EIXO -FAIXA DE
20m

7.1 - Engloba as atividades de levantamento de eixo de interceptor/emissario com
delimitacdo de faixa de exploracdo para implantacdo destas unidades. Deverédo ser
executados locagédo, nivelamento e contranivelamento de eixo piqueteado a cada 20m

e levantamento de secdes transversais de 10 em 10 metros;

7.2 - Deverdo ser levantados acidentes topograficos e/ou interferéncias que possam
influenciar na implantagéo do eixo, tais como: estradas, cercas de arame, cursos de
agua, edificacbes, oleodutos, adutoras, emissarios, coletores, gasodutos e

interceptores.

7.3 - Deverao ser ainda cadastrados bueiros, pontes e pontilhdes, edificacdes, linhas
de transmissdo de energia elétrica, fibra 6tica e de telecomunicacdes, limites de
propriedades, nomes dos proprietarios e tantos outros elementos necessarios a

implantacéo do eixo.

8 - CADASTRO DE UNIDADES EXISTENTES - SES

8.1 - Interceptores/Emissarios

8.1.1 - Anotagbes do didmetro e material da tubulacdo bem como estado de
conservagao da mesma,

8.1.2 - Anotacgdes das posicoes, em relagdo ao caminhamento, dos pontos de variagéo

de direcéo, didmetro ou material da tubulagéo.
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8.2- Estacdes Elevatorias

8.2.1 - Levantamento da area e locacdo de todas as unidades existentes na area da
estacdo elevatdria (caixas, PV’s, poco de succédo, barriletes), incluindo dimensdes
(largura, comprimento ou diametro);

8.2.2 - Cota de fundo e da borda superior de todas as unidades locadas na area da
elevatoria, seguindo a sequéncia de fluxo do esgoto (PV’'s, caixas de manobras, caixa
de barrilete, grade, caixa de areia, calha parshall, etc.);

8.2.3 - InterligagOes entre as unidades (tubulagdes): material, diametro, cota da geratriz
superior a montante e a jusante;

8.2.4 - Poco de succdao: locacao, dimensodes (largura, comprimento ou diametro), cotas
de fundo, niveis minimo e maximo, cota da chegada da tubulacdo ou canal,
equipamentos instalados, detalhes de chanfro ou rebaixamento do piso, estruturas
internas;

8.2.5 - Sala de bombas: cota do piso da sala de bombas, cota do eixo de entrada da
succao, pontos de agua fria e drenagem (cota maxima e minima se for o caso), locacéo
das bombas em relacédo a sala.

8.2.6 - Barrilete: diametros, material, pecas instaladas de toda tubulacdo, arranjo
(instalacdo) e pilaretes/vigas de sustentacao;

8.2.7 - Anotar revestimento de piso, parede e laje/teto, e necessidades de reparos

basicos, se for o caso, com apresentacao de registro fotografico.

8.3 - Unidades de Tratamento

8.3.1 - Levantamento da area e locacao de todas as unidades existentes, bem como de
suas dimensoes (largura, comprimento ou diametro);

8.3.2 - Levantamento de cota da geratriz superior, didametro e material das tubulactes
de chegada do esgoto;

8.3.3 - Levantamento de perfil hidraulico da unidade de tratamento, com cota dageratriz

inferior da tubulacéo de chegada no tratamento preliminar (caixa de areia) até a

45



cota de saida da wunidade, bem como didmetros das tubulacdes

encaminhamento/destino final do efluente.

9 — BATIMETRIA

9.1 - Engloba as atividades para levantamento do perfil transversal (secdo) de um
curso d’agua, rio, lago, reservatorio, ao longo de determinada linha, chamada eixo
batimétrico, derivado de uma linha base;

9.2 - As verticais de medi¢ao do trecho da se¢cdo molhada devem ser efetuadas com
Intervalos:

9.2.1 - A cada 0,50m para cursos d’agua de até 10,00m de largura;

9.2.2 - A cada 1,00m para cursos d’agua de até 25,00m de largura;

9.2.3 - A cada 2,00m para cursos d’agua de até 50,00m de largura;

9.2.4 - A cada 10,00m para cursos d’agua de até 100,00m de largura;

9.2.5 - A cada 20,00m para cursos d’agua além de 100,00 m de largura, exceto quando
da existéncia de modificacdes bruscas no relevo alagado onde o intervalo aplicado

deve permitir a identificacdo desta mudanca.

10 - PRODUTO A ENTREGAR

10.1- Devera ser entregue relatério técnico numerado, datado e assinado por
responsavel técnico pelo trabalho, com sua respectiva ART registrada no CREA, quando
do término do levantamento topografico, que contenha, no minimo, o0s seguintes

topicos:

a) objeto;

b) finalidade;

C) periodo de execucdao;
d) localizacéo;

e) origem (Datum);

f) descricao do levantamento ou servigos executados;
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g) precisdes obtidas;

h) quantidades realizadas;

i) relacéo da aparelhagem utilizada;

j) equipe técnica e identificacdo do responsavel técnico com sua respectiva ART,;
k) documentos produzidos do levantamento solicitado;

l) desenhos nas escalas estabelecidas na NBR 13.133 ou indicadas;

m) memorias de calculo, destacando-se:

- planilhas de calculo das poligonais;

- planilhas de linhas de nivelamento.

10.2 - O Relatorio devera ser entregue em duas vias impressas e em meio magnético,
em CD-ROM, de acordo com o0s prazos estabelecidos na OS. A via impressa
devera ser apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas

produzidas.

ANEXO B — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA SERVICOS GEOTECNICOS

1 - INTRODUCAO

Estas especificacfes estabelecem procedimentos e critérios para a execucao de
estudos geotécnicos orientados a execucdo de investigacdes de subsolo que
subsidiardo os estudos de concepcéao e viabilidade, elaboracdo de projetos basicos e
executivos para sistemas de redes coletoras de esgotos. Os estudos visam a
caracterizacdo geotécnica das camadas constituintes, o que envolve a identificacdo da
posicdo das camadas, a classificacdo dos materiais presentes, a determinagcédo de
parametros geomecanico, por meio da realizacdo de sondagens, ensaios especiais de

campo e a coleta de amostras para a realizacéo de ensaios de laboratorio.
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2 - OBJETIVOS

Estabelecer normas e diretrizes para a execucdo de estudos geotécnicos
necessarios a elaboracdo dos estudos de concepcdo e viabilidade, dos Projetos
Executivos para sistema publico de esgotamento sanitario.

3 — NORMAS TECNICAS, REGULAMENTOS E LEIS

3.1 - NBR 8044/83 - Fixa as condi¢cdes exigiveis a serem observadas nos estudos

servicos necessarios ao desenvolvimento dos projetos geotécnicos;

3.2 - NBR 6122/86 - Fixa as condicdes basicas a serem observadas nos projetos e
execucao de fundacoes;

3.3 - NBR 8036/1983 - Fixa a programacdo de sondagem de simples de
reconhecimento dos solos para fundacoes;

3.4- NBR 6502/95 - Fixa as definicdes da terminologia para rochas e solos;

3.5 - NBR 6484/01 - Fixa as condicdes de execucdo de sondagens de simples

reconhecimento dos solos com SPT;

3.6 - NBR 7250/82 - Fixa os procedimentos para a identificacdo e descricao de

amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos;

3.7 - NBR 9603/86 - Fixa as condicdes exigiveis para as sondagens a trado, dentro dos
limites impostos pelo equipamento e pelas condi¢cdes do terreno, com a finalidade de
coleta de amostras deformadas, determinacdo da profundidade do nivel da agua e,

identificagéo dos horizontes do terreno;
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3.8 - NBR 9820/97 - Fixa as condi¢fes de coleta de amostra indeformada em solos de

baixa resisténcia em furos de sondagem;

3.9 - NBR 9604/86 - Fixa as condi¢cdes de execucdo de pocos trincheiras e retirada de

amostras indeformadas;

3.10 - NBR 12069/91 - Fixa as condicbes de ensaios para a determinagdo da
resisténcia do solo a penetracdo estética e continua ou incremental de uma ponteira
padronizada, caracterizada em componentes de resisténcia de ponta e de atrito lateral
local. O método fornece dados que permitem estimar propriedades dos solos e que séo

utilizados em projeto e construcao de obras de terra e de fundacdes de estrutura;

3.11 - NBR 6458/88 - Fixa o0 modo pelo qual devem ser feitas as determinacdes de
absorcao de agua e das massas especifica aparente e dos grdos de pedregulho retidos

na peneira 4,8 mm, tendo em vista sua aplicacdo e, em ensaios de solos;

3.12 - NBR 6459/84 - Fixa o método para determinacao do limite de liquidez dos solos;

3.13 - NBR 6489/84: Fixa as condi¢cGes para satisfazer as provas de carga do terreno,
para fins de fundacGes de sapatas rasas, assim como as informa¢des que devem

constar no registro da mesma.

3.14 - NBR 6490/85 - Fixa as condicdes exigiveis a seriacdo dos trabalhos necessarios
ao reconhecimento e amostragem, para fins de caracterizagdo dos materiais, das
ocorréncias de rochas susceptiveis de serem utilizadas como material de construgéo

em obras de engenharia;

3.15 - NBR 6491/85 - Fixa os trabalhos necessarios ao reconhecimento e amostragem
para fins de caracterizacdo dos materiais de jazidas de pedregulhos e areia suscetiveis

de serem utilizadas como material de construgcdo em obras de engenharia;
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3.16 - NBR 6508/84 - Fixa os procedimentos para a determinagcdo da massa
especificados graos de solos que passam na peneira de 4,8 mm, de acordo com a
NBR5734, por meio de picnémetro, atraves da realizacdo de pelo menos dois ensaios;

3.17 - NBR 7180/88 - Fixa 0 método para determinacao do limite de plasticidade e para
calculo do indice de plasticidade dos solos.

3.18 - NBR 7181/88 - Fixa o método para a analise granulométrica de solos, realizada

por peneiramento ou por combinacdo de sedimentacéo e peneiramento;

3.19 - NBR 7182/88 - Fixa o0 método para a determinacdo da relacdo entre o teor de
umidade e a massa especifica aparente seca de solos, quando compactados e, de

acordo com 0s processos especificados;

3.20 - NBR 7183 - Fixa o modo pelo qual podem ser determinados o limite de
contracao e a relacéo de contracéo dos solos;

3.21 - ABGE, 1990 - Fixa as diretrizes para execucéo de sondagens.

3.22 - Leis n° 6.938/81, 8.666/93, 5.194/77, 6.496/77, 8.078/90, 10.406/02 e Decreto n°
5.452/43 e, demais legislacdes federal, estadual e municipal.

4 - DIRETRIZES GERAIS

4.1 - No preco unitario orcado pela licitante para execucdo dos estudos geotécnicos
devera estar incluso todos os equipamentos, material, mao de obra, com seus
respectivos encargos sociais, BDI, além dos servicos necessarios para o
desenvolvimento do trabalho, tais como: abertura de picadas e limpezas de vegetacéo

para realizacdo dos ensaios.
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4.2 — A mobilizacdo e desmobilizacdo de servicos de geotécnica compreendem o0s
servicos de carga, transporte e descarga dos equipamentos, ferramentas, acessorios,
materiais, mao-de-obra inclusive estadia e alimentacdo, necessarios e suficientes a
execucao dos servicos de sondagem a percussao, consideradas as horas produtivas e

improdutivas dos mesmos.

4.3 - A Contratada devera realizar visita técnica para conhecimento do local de
execucao dos servigcos e das dificuldades locais quanto ao relevo, vegetacéo e outras
circunstancias do trabalho de campo.

4.4 - As diretrizes para execucao e apresentacdo de resultados de sondagens
percussdo SPT e sondagens a trado sdo definidas neste TR. Quanto as investigacdes
complementares, devem ser seguidas as recomendacfes da norma NBR 8044/83 da
ABNT.

4.5 — De maneira geral, o reconhecimento do subsolo é realizado a partir de sondagens
a percussao SPT e/ou sondagens a trado, assim como ensaios descaracterizagédo do
solo, tais como: umidade natural, densidade natural, limite de liquidez, limite de

plasticidade e granulometria por peneiramento.

4.6 - Os estudos geotécnicos realizados devem demonstrar, com preciséo, o tipo de

solo ali existente, tanto para fins de caracterizacdo como para fins de suporte.

4.7 - O furo de sondagem deve ser nivelado e amarrado topograficamente, com

indicacdo das coordenadas geograficas no perfil de sondagem e respectivo relatorio.

4.8 - A quantidade de amostra deve ser proporcional aos ensaios a que se destinam.
Os locais das amostras devem ser correlacionados com as sondagens executadas e as

amostras devem ser identificadas e localizadas em planta.
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4.9 - A quantidade de sondagens sera determinada de acordo com a finalidade a que
se destinam, entretanto, as sondagens devem ser, no minimo, de uma para cada 200
m2 de &rea da projecado em planta da edificacdo, até 1200 m2 de &rea. Entre 1200 m2
e 2400 m2 deve-se fazer uma sondagem para cada 400 m2 que excederem de 1200
m2. Acima de 2400 m2 o numero de sondagens deve ser fixado de acordo com o plano
particular da construgdo. Em quaisquer circunstancias o numero minimo de sondagens
deve ser:

a) dois para area da projecdo em planta da edificacdo até 200 m2;

b) trés para area entre 200 m2 e 400 m2.

4.10 — Nos casos em que nao houver ainda disposi¢cdo em planta da edificacdo, como
nos estudos de viabilidade, o nimero de sondagens deve ser fixado de forma que a

distancia maxima entre elas seja de 100 m, com um minimo de trés sondagens.

4.11 — As amostras devem ser examinadas procurando identifica-las no minimo por
meio das seguintes caracteristicas: granulometria (ver NBR 7181), plasticidade, cor e
origem, tais como: solos residuais, transportados (coluvionares, aluvionares, fluviais e

marinhos) e aterros.

5 - SONDAGEM A PERCUSSAO - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

5.1 — Considera-se cidade base a cidade de destino onde serdo executados os

servicos de geotecnia.

5.2 - Para efeito de medicdo e pagamento, para uma unica e exclusiva vez, devem ser
observadas as seguintes condi¢des: (i) o percurso total a ser considerado sera a soma
dos percursos entre a cidade sede e a cidade base mais aqueles entre a cidade base e
as localidades e distritos da cidade base se houverem;(ii) o percurso total a ser
considerado ndo devera ser inferior a 100km (cem quildmetros), somente se as cidades

sede e base estiverem localizadas em diferentes municipios.
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5.3 - Os insumos minimos considerados s&o: equipe de geotecnia de campo,
aparelhos, equipamentos e acessorios de geotecnia e veiculo.

6 - SONDAGENS A PERCUSSAO SPT

6.1 - As sondagens a percussdao SPT tém por finalidade a determinacdo dos tipos
desolo, suas respectivas profundidades de ocorréncia, a posi¢ao do nivel d’agua e os

indices de resisténcia a penetracdo (N) a cada metro.

6.2 - O procedimento de execucdo do ensaio, compreendendo as operagbes de
perfuracdo, amostragem, ensaio de penetracdo dinamica, ensaio de avanco da
perfuracdo por lavagem e observacdo do nivel d’agua freatico, deve seguir

rigorosamente as disposi¢cdes da NBR 6484/80.

6.3 - Os ensaios de penetragcdo dinamica devem ser realizados a cada metro de
profundidade. Além disso, deve-se realizar um ensaio logo abaixo da camada vegetal
(solo superficial com grande porcentagem de matéria organica), devendo ser indicada a
espessura da camada vegetal. No caso de auséncia da camada vegetal, o primeiro
ensaio deverd ser realizado na superficie do terreno (profundidade 0,0), devendo ser

indicado no perfil “camada vegetal ausente”.

6.4 - A cada metro de perfuragéo, a partir de 1 m de profundidade, devem ser colhidas

amostras dos solos por meio do amostrado-padrao, com execucao de SPT.

6.5 - As sondagens a percussdo serdo paralisadas quando forem atingidos solos
impenetraveis, definidos de acordo com os critérios da NBR 6484/80, ou quando forem

atingidas as profundidades solicitadas pela Contratante.

6.6 - Dependendo do tipo de obra, das cargas a serem transmitidas as fundacdes e da

natureza do subsolo, admite-se a paralisacdo da sondagem em solos de menor
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resisténcia a penetracdo do que aquela discriminada no item anterior, desde que haja

uma justificativa geotécnica.

6.7 - As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas de
acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

6.8 - Os resultados das sondagens deverao ser apresentados em desenhos contendo o
perfil individual de cada sondagem ou secfes do subsolo, nos quais devem constar,
obrigatoriamente:

a) nome da empresa executora das sondagens, o nome do contratante, local da obra,
indicacdo do numero do trabalho e os vistos do engenheiro civil ou geodlogo,
responsavel pelo trabalho;

b) diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execucdo das
sondagens;

c) numero(s) da(s) sondagem(s);

d) cota(s) da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem,;

e) linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacao a referéncia de nivel;

f) posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras nao recuperadas
e os detritos colhidos na circulacéo de agua;

g) as profundidades, em relacdo a boca do furo, das transi¢cdes das camadas e do final
da(s) sondagem(s);

h) de resisténcia a penetracdo N ou relacbes do numero de golpes pela penetracédo
(expressa em centimetros) do amostrador;

i) identificacdo dos solos amostrados e convencdo grafica dos mesmos conforme a
NBR 13441,

J) a posicéo do(s) nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s) data(s) de
observacgéo(des), indicando se houve pressao ou perda de agua durante a perfuracao;
k) indicacdo da ndo ocorréncia de nivel de agua, quando ndo encontrado;

l) datas de inicio e término de cada sondagem;
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m) indicacdo dos processos de perfuracdo empregados (TH trado helicoidal, CA -
circulacdo de agua) e respectivos trechos, bem como as posi¢des sucessivas do tubo
de revestimento e uso de lama de estabilizacdo quando utilizada;

n) procedimentos especiais utilizados, previstos nesta Norma;

0) resultado dos ensaios de avanco de perfuracdo por circulagao d’agua.

6.9 - As sondagens deverao ser desenhadas na escala vertical de 1:100.

7 - PRODUTOS A ENTREGAR

7.1 - Os resultados das sondagens de simples reconhecimento deverdo ser
apresentados em relatério numerado, datado e assinado por responsavel técnico pelo

trabalho, com sua respectiva ART registrada no CREA. Devem constar no relatério:

a) nome da contratante;

b) local e natureza da obra;

c) descricdo suméaria do método e dos equipamentos empregados na realizacdo das
sondagens;

d) total perfurado, em metros;

e) declaracdo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao assunto;

f) outras observacdes e comentarios, se julgados importantes; e

g) referéncias aos desenhos constantes no relatério.

7.2 - Anexar ao relatério um desenho contendo:

a) planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias facilmente encontraveis
(logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topograficos etc.), de forma a néo
deixar davidas quanto a sua localizacéo;

b) planta contendo a posi¢do da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento
da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ens), bem como a descricgdo suméaria do

elemento fisico tomado como RN;
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c) localizagcéo das sondagens, cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidos

no terreno;

7.3 - O Relatodrio devera ser entregue em duas vias impressas e em CD-ROM. A via
impressa devera ser apresentada encadernada, em formato A4, com devidas plantas
produzidas, organizadas em envelopes plasticos, com respectivo sumario de pecas

gréficas.

ANEXO C — ESTRUTURA DE APRESENTAGAO DOS PROJETOS — (SES)

1. SUMARIO
2. INTRODUCAO
3. APROVEITAMENTO DO SISTEMA EXISTENTE (SE HOUVER)
4. DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO BASICA
5. MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO
5.1- Descri¢cao Geral;
5.2— Melhorias propostas do sistema existente (se houver);
5.3-Dimensionamento das unidades do Sistema com suas respectivas
memarias de calculo;
6. PECAS GRAFICAS DE DETALHAMENTOS
6.1 — Planta Geral do Sistema;
6.2 - Rede Coletora;
6.3 — Elevatoérias/Recalque;
6.4 — Interceptores;
6.5 — Estacéo de Tratamento;
6.6 — Emissario;
6.7 — LigacOes prediais.
6.8 - Projeto elétrico
6.8.1 - Memorial descritivo e de calculo;

6.8.2 - Pecas gréficas de detalhamentos;
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6.8.3 - Planta geral do projeto;
6.8.4- Distribuicdo dos circuitos em planta baixa;
6.8.5 - Diagrama unifilar geral especificando os quadros elétricos e
quadro de carga;
6.9 - Projeto Estrutural
6.9.1 — Memorial Descritivo e de Calculo
6.9.2 - Dimensionamento dos elementos estruturais com suas
respectivas memorias de célculo;
6.9.3 — Pecas Graficas de Detalhamentos
6.9.4 - Planta locacgéao e distribuicao de cargas;
6.9.5 - Quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posi¢oes;
6.9.6 - Cortes e detalhes de formas e armaduras, blocos de
ancoragem,dentre outros;
6.10 - Orgcamento;
6.10.1 — Planilha Orcamentaria;
6.10.2 — Memdria de célculo;
6.10.3 — Relagcédo de materiais e equipamentos;
6.10.4 — Composicdo Analitica de custos;
6.10.5 — Especificacbes de materiais, obras e servigos;
6.11 - Cronograma fisico-financeiro da obra;
6.12 - Areas a serem desapropriadas com estimativa de custos;

O Projeto executivo devera ser entregue em duas vias impressas e em CD-
ROM. A via impressa devera ser apresentada encadernada, em formato A4, com as

devidas plantas produzidas, organizadas em envelopes plasticos.
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ANEXO D — PLANILHA ORCAMENTARIA —(SES)
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Wanfuaou, 15 de Feversin de 2020

Firar Luis Mats Siva Marcio José: Bahia
Engenheirn Gl Diretor Cieral
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ANEXO E — MEMORIA DE CACULO E JUSTIFICATIVAS —(SES)

MEMORIA DE CALCULO E JUSTIFICATIVAS

| 2AD IEBAITIAD DO BACRAMENTD

SAAE DE NANHUAGU -WG Ll
Emprasndimant | Nomaifoelda| 3
" EEGOTAMENTO SAN TARKD DO DISTRITO OF SAO SEBASTIAL DO BACRAMENTO WAKHUALL [

e DESCRAD DOS SERVIGDS Cumbidade
DIAGHOITICO E ESTUDG DE CONCERGAD
g1 | 2T DE ALTERKATIMAS PARA AMPLIACAD EIOU MELHORIA DO SISTEMA 1 |usTeicare: EsTuBos BAsEADES NAS CONDIGHES EXGIDAS FELA KER t4a
IERVIGOE TOPOGRAFICOE
np  [EMANTANENTO PLAMALTINETRICO £ SEMICADAGTRAL COM MCRILAL - AREN 153 |LEVANTAMENTO PLAKIALTIMETRICO E SEMICADAGTRAL COM MORMAL - AREA URSAMA
T —— USTFICATHA LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL CE AREA FRE-DEFIIA Fifs
A o e A A it £ HoreLAMET T s 2oy |MPLANTACAD DOS INTERCEPTORES PREKIMO AD CORRECO PRIMCIRAL DE SACRAMENTO, DE
05 |BIFLANTACAC DE INTERCER |AFACSMADAMENTE 2,23 Kid DE EXTENSRC. T = [ TREGHD 01 + TRECHD 52 + TRECHE 03 = | 888,18 m &
TIE A o B0 m e 2T 00 = A 138 K
[IUSTFICATAA: REALLZAR © LEVANTAMENTE PLANALTMETRICD DAS PONTES EXISTENTES NG DISTRITD DE
o [LERANTAMENTE: DE AREAS BAPECIAR, IMELUMLE TRAVEAMAUS MRER ATE 1.000 3 [BACRAMENTO, COM BASE NAS ESPECIFISACOES DO COMIGO DESIE TEW. OUANTIDALE FREVETA 13 |
M
TRES) UKIDADES
. LIUSTFICATIA: EXECUCAD DE BECOES BATIMETRICAS HOS CURSHS DAGLA E MANANCLAR DE NTERESSE
85 |BATIMETRIA DE SEGOES FLUNIASS ATE 18 M DE COMPRIMENTES 1 [0 PROETE, SUANTDALE FREVISTA 01 1 LIMA) UNDAE
USTFICATAA: SERWCO DE ELABORALAD DA DESCRICAD TOPOGRAFICA DAS AREAS E FAIAS DE
08 |DESCRICAD TOPOGRAFICA COM ELABORACAS DE MAPA CHAVE 1 |UTLEACAS PARA MPLAKTACAD DE CSRAS A SEREM DESAPROPRIADIAS PELD MUKICIMD DE WARHUAGLL
DUANTIIADE PREVISTA 1 [ LUMA) UNIIADE.
IERVIGOE GEOTECHICOE
JUSTFICATI COMPREENDEW O SERVED wmummmmmmmne-xumm
. N HE 06 A0 PROETE, LIMITADO A LDCACAD E NIVELAWENTO D0 FURDS DE BONDAGEN RAZ
OF  LOGACAC EHVELAMENTE BE FLINCR DE SONDAN 5 |AREAS CESTMADAS A5 PRCIETE DE SE5 EXECUTAR 08 SERVIGDS COMFORME MBR 13133, SUAKTIIACE
FREVISTA 5 { CINGO) UNDADES
LI MA COM| N
FERRAMENTAS, ACESSORIOS WATERAES, MAD-DE-CBRA INCLUSVE ALMENTAGAD, HECESSARICS &
08 |SOMDAGEN & PERCUSSAS - MOBLIEACAD E DESMOBILIEACAD 1 |ExBCUCAD Do BERMGOS DE SONDAGEM A PERCUSSAD, MCLLISIVE A WONTAGEN E POSCIONAMENTD
DOS ESLIPAMENTOR KO PRIEIRS PONTS A SER SOMDADD. GUANTIIADE FREVISTA 1 [ UNA) UNDWOE.
[USTFICATRA: SOMIAGEM A PERCLISSAL - INSTALACAS POR FURG (JUSTFICATIVA: SERC0
NECESSARIC PARA SONHECER AS CARACTERISTICAS DO S0LE A AREA DE IMPLANTAGAS DS SISTEMA DE
06 |SOMDAGEM A PERCUSEAS - INSTALACAD POR FURD 5 |ESGOTAMENDD SAMTARKY. PREVISAS DE 1 FURG PARA GADA 450 W° DE PROJETO = (2738 METROS DE
PTERCEFTON 10,850 METROS DE LARGLURA = 1758 APRON (450 = 40 FURDE DUANTIOADE PREVISTA 53 |
TRES| UNDADES CONPORME tam4.1.17 DA ABNT KER 813,
USTFICATAA: SOMDAGEM A PERCLISSAR 82 112 - PERFURACAS E RETIRADA DE AMOSTRAZ
I 2 U PR LRSS E HET AL B AMOETRAS g [HUSTFICATIGA SERMIGE NECESSARD PARA CONHECER A% CARACTERISTICAS DO SOLS K AREA LE

MFLANTACAD DO SSTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARI]. T =[S FURCS X PROF MED ) = [ £ X 12 METROS)
= £ METROS

FROJETC DE REDE COLETORA

PROJETS DE REDE COLETORA - RCE - BER

PROJETS DE REDE COLETORS - RGE - 555 [JUSTIACATIM KECESSARIS PARA CARACTERIAR O DIAMETRO
E MATERIAIS DAS REDES E COMEXSES DIMENSIONAR A EXTENSAD DAS REDES E IWCLMACGAD

‘LDC
DE.

ALIZACAS E DMENSIOMAMENTS DOS POSOE DE VISTA PROFUNDIDADE, ABERTURA E RECOMPORICAD
VALAE ALEM DE CUMPRIMENTS DAS EXICENCIAS DA NER 9540 - PROJETO DE REDES COLETORAS DE
ESGOTO SANTARKY . T ={ TRECHOS) =
1 BET o 2 0 PO A 25 S S BA D 0 B A0 TN 0 1. 1980 T3 01 20 TTA# 158471 2928 1+ 300 00 = Agron 7, PERm
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<)
[ AE!

CRCANENTO - RCE - EXTENSAD DE 1 KN ATE 10 HM - SES

DR CAMENTC - REE - EXTENSAD DE 1 KM ATE 10 MM - SES (JUSTFICATIVA: PLAKILHA ORGAMENTARLS
HECESSARA FARA DEFINICAD DE VALORES UNTARICS E TOTAR SEM E COM BDI DOS SERVIGOS E
WATERLAS EMPREGADOS MA EXECUCAD DA REDE COLETORS DE ESGOTO)

FROJETC DE INTERCEFTCOR DE E3GOTO

TRAVESSA - CORREGOS - SA4 E 555

TRAVESSA - CORREGOS - SAA E 555 JUSTIFICATIVA MECESSDADE DE CARACTERIEAR E DIMERSIONAR
ELEMENTOS PECULIARES PARA TRAVESEIAS OE INTERCEFTORES EM CORREGOS, CORSIDERANDO A
EXISTERCIA DE PONTES E EVENTUAS NECESRIDADES DE METODOS DESTRUTIVOS FARA GUE SE POSSA,

MATERAES EMPR|

TEMDER A D PREETE)
FROETE DE INTERCEFTOR - SETEMA COMPLETS - RCE - SES (JUSTIFICAT O, NECESSARO FARA

M | PROJETS DE NTERCEPTOR - SSTEMA COMPLETS - REE - 8ES 273 |CARACTERZAR O DIAMETRS E MATERIAIS (A% REDES E CONEXDES. T = | TRECHD 01 « TRECHE &2 +
TRECHD (3 ) = [ 835,18 m+ 71144 m # EO0,00 m | = 2.237,00 me Apro. 273 Km
| R CAMENTE - INTEREEPTOR - EXTENSAD DE © KM ATE 12 KM [JUSTIFGATIVA: PLANLHA CRCAMENTARIA
NECESSARIA PARA DEFIKICAD DE VALORES UNTARICS E TOTAR SEM E COM BOI DOS SERVIGOS E

B [CMCAMENTO - IUERCEPTIN - EXTIEUNAG E 1 MM ATE 1010 b ESADOS FA D38 FE0E INTERGEPTORA DE ESGOTON T = TREGHD 01 + TREEGHD

00+ TRECHO 0% | = | 888,15 m + 1140 m + &M 42 = ) = 2237,00 m = Aprax. 223 Km

PROJETO EXECUTIVO D& EETACAD DE TRATAMENTO DE E2G0TD

ESTUDO DE ALTERKATIVA DE PROCESS0E DE TRATAMENTO DE ESGOTOS -
ETE - S8E8

IEE'I'I.IM DE ALTERNATTYA DE PROCESSOS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE - 555 JUSTIFICATIVA: ESTE
ESTUDD DEVE SER REALIZADO & FARTIR DE AMALISE CRITICA PARA DEFINGAD DE ALTERNATIVAS FARA A
SOLUCAD DO SISTEMA EM ESTUDO. ENTRE OUTROS, A ESCOLHA 04 ESTRUTURA E MODELD DA ETE,
SERDO IMPRESCINDIVEL SUA PLENA ERCIERCE. © ESTUDS E MECESSARIO PARA QUE 55 POSSA PREVER E
FLANELAR OPERECOES E MANUTERGBES DE ACORDO COM O SISTEMA ESCOLHIDG. OUTRA JUSTIFCATVA
E & DE OUE O TRATAMENTO DE ESGOTOS COMPOE O SISTEMA DE ESGOTAMENTO DO DETRITO E &
FURDAMENTAL PARA OUE © CORPO HIDRICO RECEFTOR NAD BESA PREJUDICADG). QUANTIDADE PREVISTA
1 LAy UHIDADE

TRATAMENTS - ETE - PROJETO DE MPLANTACAD CERAL E SSTEMAS
COMPLEMENTARES - PORTE 1 - WAZAD < 15 LS

TRATAMENTI - ETE - PROJETO DE IMPLANTACAD GERAL E SHTEMAS COMPLEMENTARES - PORTE 1 - VARASD:
18 LS (PO GG X R SEA00) = CITTS X 180 X 1.2 85450) = 0,43 LS. POPULACAD CENSO BGE 2000

PROJETS HDROSSAMITARID, GAS, CONTROLE E COMBATE A INCEMDIO DE
UNIDADES ADMMISTRATIVAS

TPRCIE 1D FRLPRSEANTT ARR)_ (G5, LM TRLLE & COMBATE & IWCEMDR UF URIDALES ALNERS TRAT VA
HUSTFICATIVA. HA & MECESSIDADE DESEE COMIUNTO DE PROJETOS. SUAMTIDADE PREVISTA 1/ UMA|
UNIDADE POR £ TRATAREN DE PROJETOS COMPLEMENTARES AC OBIETD DO 5I¥TEIJ| E TA.IBEI FOR
SEREM PROJETOS OBRIGATORIOS PARA AFRESENTAGAD PARA AMALISE E

ECORSMICA)

URSAMIACAD E PAISAGEMNS - ESTACAD DE TRATAMENTS DE ESGOTOS - 585

ACAD E PABAGIENS - ESTACAD DE TRATAMENTO D€ ESGOTOS - 555 [JUSTIFCATIVA: HA A
KECESSHDADE DESSE CORILNTO DE PROVETOS POR BE TRATAREM OE PROJETOS COMPLEMENTARES A0
(CEUETO DO SSTEMS). QUANTIDADE PREVISTA 1 { LMA] UKIDADE

PROJETO ELETRICO DIAGRAMAS UKIFILARES, DISTRELICAD DE CRCUTS DE

PROJETS ELETRICO DUAGRAMAS UKIFILARES, DISTRIBUICAD DE CRCUTS DE FORCA E CONTROLE, REDE
DE DUTOS, PADRAD DE ENTRADS EM BADA TENSAD, MEMORIA DE CALCULO E MEMORIAL DESCRITHYO
FORMATS A1, (JUSTIFICATIVA: 08 FROJETOS SA0 NECESSARIOS PARS GUE SEJAM RELACIONADOS OF

30 JPORCAE COMTICAE. REDME U DUWOR, FADIAG D ERTIAD, B4 BAROL 1 |TENS EM PLANILHS CROAMERTARLS DF CERAS E TAMBEM PUR SEREM NECESSARIOS 08 COMPOMENTES
TESISAD, MBUOMIA DIE CALCILS, DIRACH |ELETRICOS Fafe & FURGIOHAMENTE [ ETE COME UM TODO ALEM BISS0, O COMJUNTE DE PROETES E
MEMORIAE E ENGDO PELA GAIXA ECORAMICA). OLAMTIDADE PREVISTA 1| Lika) UKIDADE
PROJETE ELETRICE - ILUMIMAEAD E TOMADIAS, 5P E ATERRANENTC, FORMATD A1 (LISTIFICATIA
4 |PROJETS ELETRICO - RUMNACA E TOMADAS, SPOA E ATERRANENTE, NECESSARIC PARA RELAZICHAR MATERIUS £ O SLANTITATIVG DE CADA TEM PARA & CORSTRUCAD DE
FERMATO A1 1 |EDifcactes ha ETE. E LN TIPD DE PROJETES EXKHDO PELS CAIA ECONSMICA) DUAKTIALE PREVSTA 1
| LAy LAIDADE
FROJETE ELETRICE, AFRCVACAD DE SUBESTACAD HA COMCESSIMARLS DE ENERGEA, (JUSTFICATIA
g [PROJETE ELETRICO. APROVACAD DE BUBESTACAD HA CONCESSICHARIA DE NECESSARIC PARA RELAZICHAR MATERIAS E 0 SLARTITATIVO DE CADA TEM PARS, & CORETRUCAD
ERERGIA 1 |EDifcAgSEs ha ETE. E LN TIPD DE PROJETE EXKHDO PELA CAIA E OUANTEADE PREVISTA 1
LiMA) UNIDADE
PROJETE ESTRUTURAL DE CONCRETE ARMADG - FORMATD A1 [ALUSTIFCATIVA NECESSARI: FARS
2% | PROJETS ESTRUTLRAL DE CONGRETO ARMADS - FORMATE A1 MATERIIS E 0 GLANTITATIVO DE CADA ITEM PARA & CONSTRUGAD DE EDFIEACEES MA ETE.

RELACIONAR
E LM TIPO DE PROJETO ENGIDO FELA CAIXA ECONOMICA]. GUANTIDADE PREVISTA § (CINGO) UNDADES

Foersan Luds Mats Edve
Ergenhein Tl

Warch Jost Bahia
Dretor Geral

Manhuagu, 16 de Feversiro de 2022,
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ANEXO F - COMPOSICAO DE BDI - (SES)
COMPOSICAO DE BDI
DETALHAMENTO D2 BDI- SERVICOS
Composicio do BDI sugerida Composigao adotada  |BDI_Proposto: 26,075

1.0 - ADM.CENTRAL 3,70%
2.0 - LUCRO B,60%
3.0 - DESPESAS FINANCEIRAS 0.55%
4.0 - SEGUROS, GARANTIAS E RISCO 141%
4.1 Seguros e Garantia 0,58% Formula: (1+(AC +S+ G+ R x (1+DF)x (1+L)
4.7 Riscos 0,53% -1+ CPRB))
5.0 - IMPOSTOS E TAXAS 10.40% :
51-155 3.00%
53PS 1.32%
53 - COFING B.06%
5.0 - CRPB 0.00%

Fonte: Acorddo N® 262213 e Lei N° 13.161 de 31/08/15.
Planilha SEINFRA-MG Regido Leste - Com Desoneracio

Qutubro £ 2021

Renan Luis Malta Silva
Engenheiro Civil

Diretor Geral

Marcio José Bahia

Manhuagu, 16 de fevereiro de 2022.
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ANEXO G — CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO —(SES)

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO SES

Prazo de execucao: 90 dias

ITEM DISCRIMINAGAO

% DO
ITEM

VALOR (R$)

90 dias

45 dias

45 dias

Produtos 1,4e5

Produtos 2 e 3

ELABORACAO DE
PROJETO DE
1 SANEAMENTO- SISTEMA
DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

36,2%

63,8%

R$ 203.079,35

R$

73.552,40

129.526,95

MARCIO
JOSE
BAHIA:9916
8189672

Assinado de forma
digital por MARCIO
JOSE
BAHIA:99168189672
Dados: 2022.03.25
13:39:26 -03'00"
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